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¯ P ¯ ° FZ_ZFZUEj�G0T�U Y ��T�IWl&C?FZUEj�G±PSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P ¯
¯ P x R�FZGJIJK�D&r³K�`;IWCEMQ´�U"V ]^MND&T�IWFdK�U[K�`µ��T�IWl¶C FZUEj�G PQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P ¯
¯ P¸· X {NIJMfl k FZT�]^K�U Y G7T�U Y RoMfFdj�C"Ii¹ V U?lnIWFdK�U G*PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P ·
¯ P»º B�VEDWDWMfU"I7¼:FZU MfG0K�` X L L DWK�T�l¶C½PQPQPQP²PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P z
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x P ¯ X {NIJMflSp�FZ_Z_dK�ÄiG3P²PQPQP²PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P Å
x P x Æ MfUEMND&T�_ZFd{NM Y�X {NIJMflÇpqFZ_Z_ZK§ÄiGÈPQPQPQP²PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P É
x P¸· X B,K6K�D Y FHU T�IJMSÊ6r6GWIJMf]Ë`hK�D X {NIJMfl k FHT�]eK�U Y G�PQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P ¯Ny
x P»º ° CEMQÌ0FZU T�DWr½Í²D&TfÄiIWl&CEK�VEÎ[p(K�_drmUEK�]^FZT�_HG¥P²PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P ¯Ny
x P z ° CEM Æ MfGWGJMf_dÏ5Ð�FdMfU?UEK�Ii��MNIWC K Y PQPQP²PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P ¯�¯
x P¸Ñ ÒoK�UmÏ5ÓÔU1IJMND¶GJMflnIWFZUEju¼�T�IJIWFZlnMÇp;T�IWC GiFZU Æ MfUEMND&T�_HFd{NM Y�X {NIJMflSpqFH_Z_dK§ÄoG³PSP²PQPQP²PQPQPSP²P ¯fx
x PÕÅ ° CEMÇÊml&C6VED�B0K�]eL?_dMf]eMfU"IÖP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P ¯ º
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·6P ¯ B0K�]S\?FHU T�IJK�D&FZT�_ X L L DWK�T�l¶CEMfG�IJK X {NIJMflÇpqFZ_Z_ZK§ÄiGáP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P ¯fz
·6P x X _dIJMND&U?T�IWFZUEj³B,MfU"IJDWK�GJrm]^]eMNIJD&FHlQ��T�IJD&FHlnMfGÚPQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P ¯ Ñ
·6P¸· â�K6l&Î6V?GWl&CãäG ° CEMNK�DWMf]åT�U Y O7K�IWT�IWFZK�U T�_Z_dr�Ê6rm]^]eMNIJD&FZl Æ MfU MND&T�_ZFd{NM Y�X {NIJMflSp�FZ_Z_dK�ÄiG*P x�y
·6P»º RoMf_d`�j�K�IJINãäG ° CEMNK�DWMf]æP²PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P x�x
·6P z B�T�_ZlNV _ZT�IWFZU j^ç�è ¯�éNêNêNê§éf¯�é ·�ë�ì[V GWFZU j¥RoMf_d`�j�K�IJINãäG ° CEMNK�DWMf] PQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P x º
·6P¸Ñ B�T�_ZlNV _ZT�IWFZU j^ç�è ¯�éNêNêNê§éf¯�é · éf¯�éNêNêNê�éf¯ ë�ì[V GWFZUEjeRoMf_d`�j�K�IJINãäG ° CEMNK�D&Mf] P²PQPQP²PQPQPSP²P x�z
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ºEP ¯ R�T�]Ç\?VEDWj�MND Æ D&T�L?C GÚP²PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P x É
ºEP x k MNc?U?FdIWFdK�U G�T�U Y Ê6IWT�IJMf]eMfU"IiK�`(IWCEMSR�T�]S\?V DWj�MND ° CEMNK�D&Mf] P²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²Pð· x
ºEP¸· X�Y Y FZIWFdK�U T�_ k MNc?U FdIWFdK�U?GñPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²Pð·�·
ºEP»º pqDWK6K�`�K�`;IWCEMQR�T�]S\	VEDWj�MND ° C MNK�DWMf]òPQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²Pð·�Ñ
ºEP z X L L?_HFZlNT�IWFdK�U G,K�`;IWCEMQR�T�]S\?V DWj�MND ° C MNK�DWMf]óPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²Pôº ¯
ºEP¸Ñ B0K�V U1IJMND&MnõmT�]eL	_dMfG�IJKup(K�GWGWFZ\?_dM²´µõmIJMfU GWFdK�U?G�K�`�IWC MSRoT�]Ç\?VED&j�MND ° CEMNK�DWMf] PQPQPSP²Pôº"Å
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z P ¯ Æ MfUEMND&T�_ZFZ{fFZUEjepDWK�L?LØãäGoB,K�UÛúJMflnIWVEDWMûPSPQPQP²PQPQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²Pôº1ü
z P x ´µõmL�MND¶FZ]eMfU"IWT�_O7MfGWV _ZIWG0`hDWK�]ýIWCEM Æ MfGWGWMf_ÿþ1Ð�FZMfU UEK�Ii��MNIWCEK Y P²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²P z�x
z P¸· ´µõmL�MND¶FZ]eMfU"IWT�_�O7MfGWV _ZIWG`hD&K�] IWCEM ����k MflnK�]eLaK�GWFdIWFZK�U²K�`ET7ÍQT�GJIJMf_dMNrmUmÏ-p(MND&lNV G(��T�IJD¶F õ z É
z P»º OiT�U Y K�] ° FZ_ZFZU j�G�K�` X {NIJMflSpqFH_Z_dK§ÄoG PSPQPQP²PQPQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²PðÑ y�¥�� ;¡b�h�	�?�Û� ¦ ¤�� � ×

¿³¦(¦�m«:¬;�hÝÞ¿�© ×	�&ÁS�b¡b¡��"Â�
[�E�§� � Ã
X P ¯ ° T�\?_ZM²K�`(ÐT�_HVEMfG PQPQP²PSPQPQP²PQPQP²PSPQPQP²PQPQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²PðÑ�Å
X P x ÊmVEL L?_ZMf]eMfU1IWT�D&r k T�IWT^`�K�Do·�Ï5L?FZ_H_dK§ÄiG¥PSPQPQP²PQPQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²PðÑ�Å
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B�P ¯�° T�\?_ZM²K�`(ÐT�_HVEMfG PQPQP²PSPQPQP²PQPQP²PSPQPQP²PQPQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²P Å ¯
B�P x ÊmVEL L?_ZMf]eMfU1IWT�D&r k T�IWT^`�K�D z Ï5L?FZ_H_dK§ÄiG¥PSPQPQP²PQPQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²P Å�·
B�P¸· p X O7ÓiB,K Y M²IJK½B�T�_ZlNV _ZT�IJMQ¹ T�lnIJK�D¶Fd{fT�IWFdK�U G�P²PQPQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²P Å�·
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k P ¯ ° T�\?_ZM²K�`(ÐT�_HVEMfG PQPQP²PSPQPQP²PQPQP²PSPQPQP²PQPQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²P Å�Å
k P x ÊmVEL L?_ZMf]eMfU1IWT�D&r k T�IWT^`�K�D�Å§Ï5L?FZ_H_dK§ÄiG¥PSPQPQP²PQPQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²P Å�É
k P¸·òÊmVEL L?_ZMf]eMfU1IWT�D&r k T�IWT^`�K�Doü�Ï5L?FZ_H_dK§ÄiG¥PSPQPQP²PQPQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²P Å�É
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¹;Fdj�V DWMQÒoV?]S\aMND p;T�j�M

¯ P ¯ OiMflnIWT�UEj�V _ZT�Do\aK�T�D Y T�U Y CEK�U MNr6lnK�]Ç\�j�D&T�L	C PQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P x
¯ P x X _dK�{NMfU j�MQIWFZ_ZFZU jÇK�U�T^IJD&FZT�UEj�V _HT�D�j�D&F Y T�U Y IWC MQT�GWGJKmlNFZT�IJM Y L?_HT�UEM²L?T�DWIWFdIWFZK�U>PQPSP²P ·
¯ P¸· ° CEM X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y������ T�U Y FdIWG�T�GWGJKmlNFZT�IJM Y \aK�V U Y T�DWr³C MfFdj�C1I�`bV U lnIWFZK�U PQPSP²P º
¯ P»º ° CEMQCEMfFdj�C"I�`�V?U lnIWFdK�UAK�` ���! j�FZt�MfU�TeL?T�DWIWFHlNV _ZT�D�IWFZ_ZFHUEjûPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P z
¯ P z X `�K�DWIJDWMfGWGiT�U Y FdIWG Y FZ`hK�D&]uG PQPQPQP²PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P z

x P ¯ ° Ä�K X {NIJMflQL	FZ_Z_dK�ÄiGòP²PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P Å
x P x ° CEM²\aK�V U Y T�DWr³CEMfFdj�C"I7`�V?U lnIWFdK�UAK�`(IWCEM X {NIJMflQL?FZ_H_dK§Ä �#"%$ P²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P É
x P¸· OiMfGJIJD&FZlnIWFHUEj X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y G,IJKuj�MfUEMND&T�_HFd{NM Y[X {NIJMflÇL?FZ_H_dK§ÄiGôPQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P ¯Ny
x P»º ÊEg"V T�D&M²L�K�G&FdIWFdK�U G0T�U Y lnK6K�D Y FHU T�IJMfG±PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P ¯�¯
x P z XáY FZDWMflnIJM Y j�D&T�L?C[ÄoFdIWCA`hK�V DiGJK�VED&lnMfGiT�U Y `�K�VEDiGWFZU Î6GSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P ¯fx
x P¸Ñ ° CEM²MfFdj�C"I7L?T�IWC�GJrmGJIJMf]^G7`hK�D7IWC M Y FdDWMflnIJM Y j�D&T�L?C[FZU�¹;Fdj�V DWM x P z PSP²PQPQP²PQPQPSP²P ¯ ·
x PÕÅ ° CEM²`hK�V DilN_ZT�GWGJMfG7K�`;lnK�_ZK�DWM Y�Y K�]^FHUEK"MfG�T�U Y IWCEMfFdD7T�GWGWK6lNFZT�IJM Y M Y j�MfGôPQPQP²PQPQPSP²P ¯ ·
x P¸É ° CEMoCEK�D¶Fd{NK�U1IWT�_�_ZT�IJIWFZlnM�FZU³TQj�MfUEMND&T�_HFd{NM Y³X {NIJMfl�L?FZ_Z_ZK§ÄôT�U Y TÇL?T�IWC³GWr6GJIJMf] MnõET�]eL?_dM ¯ º

·6P ¯ B0K�]S\?FHU T�IJK�D&FZT�_aL D&K"K�`�K�`ç�è ¯�éNêNêNê§éf¯�é ·�ë�ì[`�K�D&]ÇV?_ZTQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P ¯fz
·6P x B0K�]S\?FHU T�IJK�D&FZT�_aL D&K"K�`�K�`ç ��"'&( &*)  ,+.-0/ `hK�D&]öV _ZTÖP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P ¯ Ñ
·6P¸· ° CEM²j�MfUEMND&T�_`�K�D&]ËK�`µTuÑ�1�ÑeT�_dIJMND&U T�IWFHUEj^lnMfU1IJD&K�GJr6]u]eMNIJD&FZlQ]uT�IJD&F õÚPQPQP²PQPQPSP²P ¯ É
·6P»º ° CEMQlNT�UEK�U FZlNT�_ØK�D&FdMfU"IWT�IWFdK�U[K�`;M Y j�MfG7K�U�IWCEMSGWg6V T�DWMQ_ZT�IJIWFHlnM PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P xm¯
·6P z X è ¯�é · éf¯�éf¯�éf¯ ë32öL?FZ_H_dK§Äð`�DWK�] �#�!4 PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P x�z

ºEP ¯ X C T�]Ç\?VED&j�MND�j�D&T�L?C[P²PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P x É
ºEP x X GWFH]eL?_dM�C T�]Ç\?VEDWj�MND�j�D&T�L	C65 PQP²PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P x ü
ºEP¸· ° CEMQGJMNt�MfU"IJMNMfU�lnrmlN_dMSGJrmGJIJMf]^G7`hK�D7IWC MSC T�]Ç\?VEDWj�MND�j�D&T�L	C�FZU[¹;Fdj�VEDWM²ºEP x P²PQPQPSP²Pð· y
ºEP»º ° CEMQGJrm]^]eMNIJD&FZl Y F }�MND&MfU lnM�K�`(I�Ä�K½]^T�IWl&C?FZUEj�G�j�Fdt�MfGoT^lnrmlN_dMQGJrmGJIJMf]ÖPQPQP²PQPQPSP²Pð· y
ºEP z ° CEMQC T�]Ç\?VEDWj�MND7j�D¶T�L?CA`hK�D�T�U X {NIJMfl Y FZT�]^K�U Y T�U Y T�U X {NIJMflQL	FZ_Z_dK�Ä PQP²PQPQPSP²Pð· ¯
ºEP¸Ñ X LaMND&]öVEIWT�IWFdK�U[lnrmlN_dM'7�T�U Y I-Ä,K^M Y j�Mölnr6lN_ZMfG7FZU�5�T�GWGJKmlNFZT�IJM Y IJK87 PQP²PQPQPSP²Pð· z
ºEPÕÅ X GJMf_Z`HÏ-FZU"IJMND&GJMflnIWFHUEjelnr6lN_dMÇT�U Y FdIWG7lnK�D&DWMfGJLaK�U Y FZU jÇL?T�FZD�K�`;FHU1IJMND&GWMflnIWFZUEj^lnrmlN_dMfG%PSP²Pð·�Ñ
ºEP¸É ° CEM²`hK�V DilNT�GJMfG7`�K�D7j�MfUEMND¶T�_M Y j�MSlnrmlN_dMfG7IJK³FZU1IJMND¶GJMflnI7ÄiFdIWC[T x Ï-lnr6lN_dM PQP²PQPQPSP²Pôº y
ºEP¸ü ° CEM²Mfg"V?FdtÛT�_ZMfU lnM²\aMNI-Ä,MNMfU�L?T�IWC GiFZU � T�U Y _ZT�IJIWFZlnM²L?T�IWC?G7FZUAIWCEMQc?D&GJI7g6V T Y D&T�U"IóPôº x
ºEP ¯Ny/° CEM Y FZj�D&T�L?CQK�` Toj�MfUEMND&T�_HFd{NM YÇX {NIJMfl,L?FZ_Z_ZK§Äw`�DWK�]<IWCEM Y FZj�D&T�L?CQK�`	T�U X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y º1·
ºEP ¯�¯�° CEM²Mfg"V?FdtÛT�_ZMfU lnM²\aMNI-Ä,MNMfU�L?T�IWC GiFZU � T�U Y _ZT�IJIWFZlnM²L?T�IWC?G7FZUAIWCEMQc?D&GJI7g6V T Y D&T�U"IóPôº�º
ºEP ¯fx pqDWK6K�`�K�`;IWCEM²DWMflNV DWDWMfU lnMQFZUAIWC MS]eK Y Fdc M Y Êml¶CED:9K Y MNDiU6V ]Ç\aMND&GýPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²Pôº1Ñ
ºEP ¯ · X GWFH]eL?_dM�j�MfUEMND&T�_ZFZ{NM Y C T�]Ç\?VEDWj�MND�j�D&T�L	C�PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²Pôº"Å
ºEP ¯ º ° CEM²IJMfU�lnrmlN_dMQGJrmGJIJMf]^Gi`hK�D7IWC M²j�MfUEMND&T�_ZFd{NM Y C T�]S\	VEDWj�MND7j�D&T�L	C�FZU[¹;Fdj�VEDWM²ºEP ¯ · P²Pôº1É
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z P ¯ X è x6é&x6é&x ë  L?FZ_Z_ZK§Äð\ DWMfT�ÎmGiFZU"IJKeI-Ä,K³FHU Y MNLaMfU Y MfU"I,C?T�_dt�MfG²PQPQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²P zm¯
z P x X è�· é · é&x ë  L?FZ_Z_ZK§Äð\ DWMfT�ÎmGiFZU"IJKeIWCEDWMNMQFHU Y MNLaMfU Y MfU"I0L?FdMflnMfG PQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²P zm¯
z P¸· ° Ä�K³T�L L?_ZFZlNT�IWFZK�U G,K�`(IWC M Æ MfGWGJMf_ Ï5Ð�FdMfU U K�Ii]eMNIWCEK Y IJK �#";2 P²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²P z�x
z P»º ° CEMQV U Y MND&_drmFZUEjS\	T�GJMS_ZT�IJIWFZlnMÇFZU X {NIJMflSL?FZ_Z_ZK§ÄiG�P²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²P z º
z P z ° Ä�KuL?T�DWIWFZlNV _HT�D0G&VE\?_ZT�IJIWFZlnMfG7K�`�IWCEMS\?T�GJMS_ZT�IJIWFHlnMQFZU[¹;Fdj�VEDWM z P»º�PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²P z º
z P¸Ñ ´µõmIJMfU Y FZUEje_ZT�IJIWFHlnMQL?T�IWC G�IJKuIWCEMSCEK�D&FZ{NK�U1IWT�_ØTÛõEFZG PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²P z Å
z PÕÅ X L L	_dr6FHUEjö´�V�T�U Y ¹?VãäG7]eMNIWCEK Y IJKuT^j�MfUEMND&T�_ZFd{NM Y�X {NIJMflSL?FZ_Z_dK�ÄóPQP²PQPQPQP²PSPQP²P z É
z P¸É X D¶T�U Y K�]^_dr³IWFZ_dM Y��#�!2*< PQP²PQPQP²PSPQPQP²PQPQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²PðÑ ¯
z P¸ü X D¶T�U Y K�]^_dr³IWFZ_dM Y��#">= <*< PQP²PQPQP²PSPQPQP²PQPQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²PðÑ x

X P ¯ k T�]^L�M Y GWFZU6V GJK�F Y T�_�\aMfC T§t6FdK�D�K�\	GJMNDWt�M Y FHU�·�Ï5L?FZ_Z_dK�ÄiG�P²PQPQPQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²PðÑ�ü

B�P ¯ k T�]^L�M Y GWFZU6V GJK�F Y T�_�\aMfC T§t6FdK�D�K�\	GJMNDWt�M Y FHU z Ï5L?FZ_Z_dK�ÄiGQè ¯Ny8?A@B? º y ë PQPQP²PSPQP²P Å�º
B�P x k T�]^L�M Y GWFZU6V GJK�F Y T�_�\aMfC T§t6FdK�D�K�\	GJMNDWt�M Y FHU z Ï5L?FZ_Z_dK�ÄiGQè�· z!?A@B? Å y ë PQPQP²PSPQP²P Å�º

k P ¯ k T�]^L�M Y GWFZU6V GJK�F Y T�_�\aMfC T§t6FdK�D�K�\	GJMNDWt�M Y FHU�Å§Ï5L?FZ_Z_dK�ÄiG�P²PQPQPQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²PðÉ ¯
k P x k T�]^L�M Y GWFZU6V GJK�F Y T�_�\aMfC T§t6FdK�D�K�\	GJMNDWt�M Y FHU�ü�Ï5L?FZ_Z_dK�ÄiG�P²PQPQPQP²PSPQP²PQPQPQP²PSPQP²PðÉ�·

Fdt



�����µ�Ö���ñ�����[�7�³�

° T�\?_dMQÒ�V ]Ç\aMND p;T�j�M

z P ¯ C tÛT�_HVEMfG�`�K�D7tÛT�D¶FdK�V G�t�T�_ZVEMfG0K�`ED P²PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²Pôº1ü
z P x ÐT�_HVEMfG�K�`qç �#"  GF  ì T�DWMQUEK�I7K�`(IWCEMQ`�K�D&]IH /ì�J ì�PQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P z�y

X P ¯ Ò�V ]Ç\aMND�K�`(IWFH_ZFZUEj�G,K�`·�Ï5L?FZ_Z_ZK§ÄiG �#"  ì VEL�IJK @LK x º P²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PðÑ�Å
X P x OoT�IWFdK�G7K�` J ìuIJK J ì�M = `�K�D @ MNt�MfU P²PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PðÑ�É
X P¸· OoT�IWFdK�G7K�` J ì IJK J ì�M = `�K�D @ K Y Y PQP²PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PðÑ�É
X P»º OoT�IWFdK�G7K�` J ìuIJK J ì�M / PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PðÑ�ü

B�P ¯ Ò�V ]Ç\aMND�K�`(IWFH_ZFZUEj�G,K�` z Ï5L?FZ_Z_ZK§ÄiG �#" 2ì VEL�IJK @LK º y P²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P Å ¯
B�P x Ò�V ]Ç\aMND�K�`(IWFH_ZFZUEj�G,K�` z Ï5L?FZ_Z_ZK§ÄiG �#" 2ì VEL�IJK @LK Å y P²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P Å x
B�P¸· OoT�IWFdK�G7K�` J ì F 2�IJK J ì�M =*F 2�`�K�D @ MNt�MfU PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P Å�·
B�P»ºÖOoT�IWFdK�G7K�` J ì F 2�IJK J ì�M =*F 2�`�K�D @ K Y Y PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P Å z
B�P z OoT�IWFdK�G7K�` J ì F 2 IJK J ì�M /GF 2 PSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P Å�Ñ

k P ¯ Ò�V ]Ç\aMND�K�`(IWFH_ZFZUEj�G,K�`qÅ§Ï5L?FZ_Z_ZK§ÄiG �#" $ì VEL�IJK @LK º y P²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P Å�É
k P x Ò�V ]Ç\aMND�K�`(IWFH_ZFZUEj�G,K�`ü�Ï5L?FZ_Z_ZK§ÄiG �#"'Nì VEL�IJK @LK º y P²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²P Å�ü
k P¸· OoT�IWFdK�G7K�` J ì F $oIJK J ì�M =*F $o`�K�D @ MNt�MfU PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PðÉ y
k P»ºòOoT�IWFdK�G7K�` J ì F $ IJK J ì�M =*F $ `�K�D @ K Y Y PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PðÉ y
k P z OoT�IWFdK�G7K�` J ì F $oIJK J ì�M /GF $�PSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PðÉ ¯
k P¸Ñ OoT�IWFdK�G7K�` J ì F N IJK J ì�M =*F N `�K�D @ MNt�MfU PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PðÉ x
k PÕÅ�OoT�IWFdK�G7K�` J ì F N IJK J ì�M =*F N `�K�D @ K Y Y PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PðÉ x
k P¸É OoT�IWFdK�G7K�` J ì F N IJK J ì�M /GF N PSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQPQP²PQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PQPQP²PQPQPSP²PðÉ�·
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° CEMAGWVE\múJMflnIeT�DWMfTÚK�`iIWC FHG Y FHGWGJMNDWIWT�IWFdK�U�FZGöIWCEM[GJIWV Y rwK�`iMfU6V ]eMND¶T�IWFdK�U�K�`iIWFZ_HFZUEj�GQK�`�lnMNDWIWT�FZU
D&MNj�FdK�U G`_�K�D�Mfg"V FZtÛT�_dMfU"IW_dr[]^T�IWl¶C FZUEj�G�K�`qlnMNDWIWT�FHU�\	FdL?T�DWIWFdIJMÇj�D&T�L?C GfPiÓÔUÚB0C?T�L IJMND ¯ K�`IWC?FZGiL	T�L�MNDa_
Ä,M½L DWMfGJMfU"IÇT�\ D&FdMN`�C FHGJIJK�DWr�K�`�IWCEMAGWVE\múJMflnINP�ÓÔU B0C T�L IJMND x _;Ä�MAGJLaMflNFd`�r�IWCEM³lnK�U lnMNL?IöK�` X {NIJMfl
L	FZ_Z_dK�ÄiG�T�U Y>Y FHGWlNV GWG²lnK�U GWIJD&V lnIWFdK�U GSDWMf_ZT�IJM Y IJK�IWCEMfFdDÇGJIWV Y r�P³Ó8U�B0C T�L IJMNDÇ·�_(Ä,MuL DWMfGWMfU1IQL	VEDWMf_dr
lnK�]Ç\?FZU?T�IJK�D&FZT�_(T�U Y ]uT�IJD&F õ6Ï5IWCEMNK�DWMNIWFZlNT�_;DWMfG&V _dIWG7K�U X {NIJMfl¥L?FZ_Z_ZK§ÄiGNPoÓ8U�B0C T�L?IJMND�º�_aÄ,M¥L DWMfGJMfU"I�T
U MNÄô]eMNIWCEK Y K�`lnrmlN_dMolnK�V?U1IWFZU jÇT�U Y G&CEK§ÄðCEK§Ä/FdIqT�L L	_ZFdMfGµIJKÇIWCEMiMfU6V ]eMND&T�IWFZK�U^K�` Y K�]^FHUEK²IWFZ_ZFZU j�G
K�` X {NIJMfl Y FHT�]eK�U Y G�T�U YÚX {NIJMfl¥L	FZ_Z_dK�ÄiGNP�¼:T�GJIW_drb_ØFHUÚB0C?T�L IJMND z _Ä�M¥j�MfUEMND&T�_HFd{NMöTAlnK�UÛúJMflnIWVEDWM¥K�U
X {NIJMfl¥L?FZ_H_dK§ÄiGc_?L DWMfGWMfU1I²T Y Y FZIWFdK�U T�_:lnK�U�úÔMflnIWVED&MfG²Mnõ6IJD¶T�L�K�_HT�IJM Y `�DWK�] MnõmL�MND¶FZ]eMfU"IWT�_(lNT�_HlNV _ZT�IWFdK�U Gc_
T�U Y Mnõ6LaK�GJMQK�LaMfU�g6VEMfGJIWFZK�U G�FZUAIWCEMQt�MfFHU[K�`�IWC MQDWMfGJMfT�D&l¶CP

dfegd h�ikjlilmonUp\q�m>r�stqRuWv`w%ilmxn�p
° CEDWK�VEj�CEK�V IoIWC FHG�L?T�LaMNDc_Ä�MuÄiFZ_Z_�\aMöMfU6V ]eMND¶T�IWFZUEj[IWCEM^U6V ]Ç\�MND�K�`�lnK�]eL?_ZMNIJMeIWFZ_ZFZUEj�G�K�`,DWMNj�FdK�U G
ÄoFdIWC Y K�]^FZUEK6MfGNP²ÓÔUÚj�MfUEMND&T�_g_ØlnK�U G&F Y MND�T�U1r�IWFZ_ZFZU juK�`qIWC MöL	_ZT�UEMöÄiFdIWC�L�K�_Zr"j�K�U GfPQv�M^lnK�U GWF Y MND�T
Y Fd`hK�D¶] IJKe\aM²IWCEMQV?U FdK�U½K�`�I�Ä�K³T Y úJT�lnMfU"I7LaK�_dr6j�K�U GNP;ÓÔUAIWCEM²L?T�DWIWFZlNV?_ZT�D7lNT�GJM²ÄiCEMfUAIWC M²L�K�_Zr"j�K�U G
T�D&MöT�_Z_;GWg6V T�DWMfGc_�IWC MfGJM Y Fd`hK�D¶]^GoT�D&M¥lNT�_H_dM Y�Y K�]^FZUEK6MfGNP X G�T�U�MnõET�]eL?_dMb_lnK�U GWF Y MND²T³l¶CEMfGWGJ\aK�T�D Y P
X3Y K�]^FHUEK¥ÄiFZ_Z_�\aM²IWCEMQV U FZK�UAK�`�I�Ä�K½T Y úJT�lnMfU"IoG&g"V T�D&MfGNP

X IWFZ_ZFHUEjuK�`�IWCEMeDWMNj�FdK�U�ÄiFZ_H_:lnK�U GWFHGJI�K�`�T�U�T�DWD&T�U j�Mf]eMfU1I²K�`,UEK�UmÏ5K�t�MND&_ZT�L L?FHUEj Y Fd`hK�D¶]^GiÄoC FZl&C
lnK�t�MNDqT�_Z_"LaK�_dr"j�K�U?G:K�UöIWCEM0\aK�T�D Y P�Ó8UöK�VED;MnõET�]eL?_dMb_�IWC FZG;FZ]^L?_ZFdMfGIWC?T�I(Ä,M�V GJM�· x UEK�UmÏ5K§t�MND¶_ZT�L L?FZU j
Y K�]^FZUEK6MfG0IJKulnK§t�MND�IWCEMQl¶CEMfGWGJ\aK�T�D Y P

X UEK�IWC MND�Ä0TfreIJKöIWC FZUEÎöK�`ØTSlnK�]^L?_dMNIJMiIWFH_ZFZUEj²K�`IWCEMoDWMNj�FdK�U³FZGIJK¥lnK�U GWF Y MNDqTQLaMNDW`�MflnI�]^T�IWl¶C FZUEj
K�`qIWCEM Y V?T�_:j�D&T�L	C�K�`IWC MÇDWMNj�FZK�U�è�MnõElN_ZV Y FHUEj^IWCEMöK�VEIJMND�`�T�lnM�ë¶P�ÓÔU�K�V D�l¶CEMfGWGJ\aK�T�D Y MnõmT�]^L?_dMb_aÄ�M
C?Tft�MÇÑÛº^t�MND&IWFZlnMfG7ÄiC?FZl&CADWMNL?DWMfGJMfU"I7IWCEMQGWg6V T�DWMfG�K�`(IWCEMSl¶CEMfGWGJ\aK�T�D Y _ T�U Y ¯�¯fx M Y j�MfGiDWMNL DWMfGWMfU1IWFZU j
IWC MoT Y úWT�lnMfU lNFdMfG,K�`ØIWCEM�GWg6V T�DWMfGNP;v�M�ÄiFZG&C^IJK¥lnK�V U1I0IWCEM�U6V ]S\aMND�K�`ØÄ,T§r6G,IWC T�I�· x K�`ØIWCEMfGJM�M Y j�MfG
`�K�D&]±TQL�MND&`hMflnIq]uT�IWl&C FZU jEPµÓ8UeIJMND¶]^GK�`aIWC FZGDWMfGJMfT�D&l¶CR_1Ä,MoGWC?T�_Z_EUEMNt�MND�lnD&MfT�IJM�T²L	T�DWIWFZT�_ ]^T�IWl¶C FZUEj�_
GWK^CEMNDWMfT�`�IJMNDoT�U"r½D&MN`hMNDWMfU?lnMQIJKuT�yJ]^T�IWl¶C FZUEj�z³FZG�TeDWMN`�MNDWMfU lnMQIJK³TByÔLaMNDW`hMflnI7]uT�IWl&C FZU j�zmP

Ó8U²IWC?FZGaL?T�LaMNDc_§IJKoT�\ \ DWMNtmFZT�IJM'yÔIWCEMqU6V ]Ç\aMNDØK�`"IWFH_ZFZUEj�G�K�`,ziFHU�`hK�D&]öV _ZT�Gc_§Ä,MÄiFZ_Z_ÛV GJM�ç UEK�IWT�IWFdK�UR_
T�GiFZU�ç �#� ì?P ° C?FZG�UEK�IWT�IWFdK�U�T�L?L�MfT�D¶G7FZUB{»· xY| \6rAp(T�l¶C1IJMND§P

dfe~} �Likp�u`���c���	�'u�wE����m>�U�����bq�u�i��	m��	��stqRuWv`w%ilmxn�p
° CEM²L DWK�\?_ZMf]ýFZU[FdIWGolNVEDWDWMfU"I7`�K�D&]ËK�D&Fdj�FHU T�IJM Y FZUAL	C1rmGWFZlNG7T�U Y l&C Mf]^FZGJIJDWrAFZU[IWC M ¯ ü�· y ãäG!{ x É�_	· zY| P
p�C1rmGWFZlNFHGJIWG(Ä�MNDWM7_ZK"K�ÎmFZUEj�`hK�D�T²]eK Y Mf_"K�`�IWCEM7_ZFHg"V F Y T�U Y j�T�GJMNK�V?GGJIWT�IJMfG`_6\"rölnK�U GWF Y MND&FZUEj Y FZT�IJK�]^FHl
]^K�_dMflNV _dMfG¥è Y FZ]eMND¶G¶ë0T�G�M Y j�MfG�FZU�IWCEMöG&g"V T�D&MÇ_ZT�IJIWFZlnM�P�¹EK�D²IWC FHG7DWMfT�GJK�Ux_�IWC Mö]eK Y Mf_�FZGoGWK�]eMNIWFZ]eMfG
lNT�_H_dM Y IWCEM Y FZ]eMND�]eK Y Mf_�PqB0C Mf]^FZGJIWG,Ä,MNDWMQFZU"IJMNDWMfGJIJM Y FZUAT�DWK�]uT�IWFZlQC"r Y D&K6lNT�DW\aK�U Gc�6C"r Y DWK6lNT�D&\�K�U?G



x

¹;Fdj�VED&M ¯ P ¯ ~qO7MflnIWT�UEj�V?_ZT�Di\aK�T�D Y T�U Y CEK�UEMNrmlnK�]S\�j�D&T�L?C

`hK�D&]ñT³C K�UEMNr6lnK�]Ç\�j�D&F Y _?T�U Y�Y K�VE\	_dMQ\aK�U Y G7U MNM Y IJK½\aMQL?_ZT�lnM Y FZU�IWC FHGi_ZT�IJIWFZlnMöGWV l¶C�IWC T�IoMfT�l&C
t�MNDWIJMnõ>C T�G²MnõET�lnIW_drÚK�UEM Y K�V \?_dM¥\aK�U Y T�IJIWT�l&CEM Y IJK�FZINP�è5Ê6MNM³¹;Fdj�V DWM ¯ P ¯ `�K�DSMnõET�]eL?_dMfG²K�`0IWCEMfGWM
j�D&T�L?C GNPÕë

pDWK�j�D&MfGWG�Ä0T�Gi]^T Y M²ÄoFdIWCAIWCEMSFZU c?U FdIJM�GWg6V T�DWM²j�D&F Y FHUAIWCEM ¯ ü�Ñ y ãäG`_aT�G7ÍQT�GJIJMf_dMNrmU[Ä0T�GiT�\?_ZM²IJK
lnK�V U1I�IWCEMeU6V ]Ç\�MND�K�`�IWFZ_ZFZUEj�GoK�`�T½DWMflnIWT�U j�V _ZT�D²DWMNj�FdK�U�T�G�Ä,Mf_Z_;T�G�IWCEMeT�GWGJKmlNFZT�IJM Y IJK�D&V?GNP Æ Fdt�MfU
T�U @ 1�� \aK�T�D Y _mÄiFdIWCA\aK�IWC @ T�U Y � MNt�MfUR_ IWCEMND&MST�DWM

ì -0/��G� = �
-0/�� � = � ºlnK�G /����@\�ð¯ � ºlnK�G / �x�� �ð¯�� è ¯ P ¯ ë

Y K�]^FZUEKoIWFZ_ZFZU j�GK�` IWCEM0\aK�T�D Y { xm¯c| P ° C FZGØD&MfGWV _dI(FZU1t�K�_Zt�MfG�L?DWK Y V lnIWG:K�`	lnK�GWFZUEMfG(T�U Y FZG:U K�I(K�\6tmFdK�V GW_dr
T�UôFZU"IJMNj�MNDfP<Ó�`�Ä,M�lnK�U G&F Y MNDuK�U?_dr IWCEM�K�U MnÏ5L?T�D&T�]eMNIJMNDA`bT�]^FZ_dr�K�`Qj�D&T�L	C G^IWC T�IAFZG³T�U xY@ 1 xY@
GWVE\ j�D&T�L	CA�aì*K�`�IWCEM�FZU c?U FdIJMAGWg6V T�DWM�_ZT�IJIWFZlnMb_�lnK�]eL	VEIWT�IWFdK�U�GWC K§ÄiGeIWC?T�IuFdIWGe`�K�D&]öV _ZTÚC T�G^MNt�MfU
]eK�DWMQGJIJD&V?lnIWVEDWMb_E\aMfFZUEj¥MfFdIWCEMNDoTeLaMNDW`hMflnI7G&g"V T�D&M²K�DiI-Ä,K^IWFZ]^MfG7TeLaMNDW`�MflnI7GWg"V?T�DWM�P

s G&FZUEj Æ T�_dK�FHG ° CEMNK�D&rb_:Ä,MulNT�UwL D&K§t�MuIWC?T�ISIWCEM^`�K�D&]öV _ZT[FZU�´�g"V?T�IWFdK�U ¯ P ¯ FHGQT�U>FZU"IJMNj�MND { z�| _
\?VEI0IWC FZG7FHG�_dMfGWG�IWC T�U�T�L LaMfT�_ZFZUEjEP ° CEM�DWMNj�FZK�U�GJMNMf]^G\yJU FZlnMcz	_?GJKeIWC MNDWMSGWCEK�V?_ Y \�MQTuGWFZ]eL?_ZMoL D&K"K�`
K�`QIWC FZG½DWMfGWV?_dINPáÓ8U ¯ ü�ü�Ñ�p;T�l&C"IJMND¡{»· x�| _o\?T�GJM Y K�U/Ä�K�D&ÎÞ\6r/B0FZV lNVt{äÅ | _o`hK�V U Y T�U FZlnM�Ä0Tfr/IJK
Y MflnK�]eLaK�GJMSIWC MÇGWg6V T�DWMÇDWMNj�FdK�U���ì[FZU1IJK³I-Ä,K½lnK�U j�D&VEMfU"IoDWMNj�FZK�U G�5^ì½T�U Y L DWK�t�MölnK�]Ç\?FZU?T�IJK�D&FZT�_Z_dr
IWC T�I[ç[��ì K x ì è5ç!5eìmë / P ° C FZG³DWMfGWV?_dI³FZG½]öV l&Cð]eK�DWMÚGWT�IWFZGW`�T�lnIJK�DWrb_�\aMflNT�V GJMÚFdI½Mnõ6L?_HT�FZU G^IWC M
`hK�D&]öV _ZTu]ÇV l¶CÚ]eK�DWMÇlN_ZMfT�D&_dr[IWC T�U^úJV?GJI[yJT½LaMNDW`hMflnI�GWg6V T�DWMSK�D�I-Ä,KAIWFZ]eMfG�T^LaMNDW`�MflnI�G&g"V T�D&MczmP X G
`hK�D0IWCEM�j�MfUEMND&T�_�DWMflnIWT�UEj�_ZM�lNT�GWMb_EIWCEM�`hK�D&]öV _ZTS\aMflnK�]eMfG�UEK¥GWFZ]eL?_ZMNDc_�\?VEI,IWC T�UEÎmG,IJKep�MND¶lNV G¢{»·�· | FdI
lNT�U³\aMoL DWK§t�M Y V G&FZUEj Y MNIJMND¶]^FZU T�U"IWGq\6reMnõmL?_dK�FdIWFZU jQIWCEM�\?FdL?T�DWIWFZIJMiU T�IWVEDWM�K�`IWCEM�j�D&T�L?C½FZU GJIJMfT Y K�`
ÄiFdIWCAIWCEMQpq`�T�£uT�U�]eMNIWCEK Y IWC T�IiÍQT�GWIJMf_dMNr6U�V GJM Y FZU?FdIWFZT�_Z_dr�P

X G,`�K�D0IWCEM�C K�UEMNr6lnK�]Ç\[j�D&F Y _"FdI0C T�G�\�MNMfUAGJIWV Y FdM Y FHU Y MNL?IWC³T�G,Ä,Mf_Z_�Pµ¹EK�D7TölnK�]S\?FHU T�IJK�D&FZT�_ZFHGJI`_
IWCEMS]eK�GJIoFZU1IJMND&MfGJIWFZUEjuT�GWL�MflnIoT�\�K�V I7IWCEMS]^T�IWl¶C FZUEj�GiK�U�T^C K�UEMNr6lnK�]Ç\�j�D&F Y K�Do_ZK�{NMfUEj�MSIWFZ_HFZUEj�G0K�`
TeCEMnõmT�j�K�U�FZG0IWCEMfFdD�]^T�U"r½lnK�]Ç\?FZU?T�IJK�D&FZT�_FZU"IJMNDWL DWMNIWT�IWFZK�U GNP ° CEMNr³DWMf_ZT�IJM²IJKeL?_HT�UEM�L?T�DWIWFdIWFdK�U?G,T�U Y
IWC"V GoIJK[GJK�_ZF Y6¤ K�V UEj Y FZT�j�D¶T�]^G¥{»É�_ ¯fxY| P²¼ØK�{NMfU j�MöIWFH_ZFZUEj�GiK�`qT�U�Mfg"V FHT�UEj�V _ZT�D�CEMnõmT�j�K�UÚÄoFdIWC�GWF Y M
_dMfUEj�IWC GAèl¦ é�§�é,¨ ëöT�DWMAFZU*K�UEMAIJK�K�UEM[lnK�DWD&MfGJLaK�U Y MfU lnM³ÄiFdIWC�T�GWK�_ZF Y�¤ K�V?UEj Y FZT�j�D&T�]�K�U�{ ymé ¦ | 1{ ymé�§,| 1©{ ymé,¨�| P ° C?FZG¥lnK�DWDWMfGJLaK�U Y MfU?lnMAlNT�U�\�M[V U Y MND&GJIJK6K Y tmFZGWV T�_Z_Zr�\"r�IWC FZUEÎmFZUEj�K�`�V?U FdI¥lNVE\aMfG
c IJIWFZUEj�FZU?GWF Y M¥T[\aKfõÚK�`�GWFd{NM8¦^1 § 1 ¨ _(T�U Y _dK6K�ÎmFZUEj�T�IQIWCEMu\�K§õ�`�DWK�]�T�L�K�FHU1I�`bT�DÇTfÄ0Tfrb_;j�Fdt�MfG
IWCEMoT�L LaMfT�D&T�U?lnMoK�`ØTöCEMnõET�j�K�U³ÄoFdIWC^D&C K�]S\?F?IWFZ_ZFZU jSFdINPµ¹EK�D�T�U½MnõmT�]eL	_dMiK�`IWC FHGqtmFZGWV T�_HFd{fT�IWFdK�UR_1GWMNM
¹(FZj�VEDWM ¯ P x P

X Iq��Ó ° FZUÇIWCEM ¯ ü�ü y ãäG`_Eâ�FZ]3pDWK�L?LöK�D&j�T�U Fd{NM Y IWCEM s U Y MNDWj�D&T Y V T�IJM�O7MfGJMfT�D&l¶C^pD&KÛúÔMflnIFZUöOiT�UEÏ
Y K�] ° FZ_HFZUEj�GNP7è X D&l&C FZt�M Y Ä�MN\	GWFdIJM�~qC"IJIJLØ~«ªbª�Ä7Ä7ÄSPä]^T�IWCP»ÄiFZG&l�P»M Y VUªb¬�L D&K�L L�ª�IWFZ_ZFHUEjª�Ä7Ä7Ä#ª"PÕë�|�t�MND



·

¹;Fdj�V DWM ¯ P x ~ X _dK�{NMfUEj�MSIWFZ_ZFZUEjöK�U�TeIJD¶FZT�UEj�V _ZT�D�j�D¶F Y T�U Y IWCEMQT�G&GJK6lNFHT�IJM Y L?_ZT�U M²L?T�DWIWFdIWFdK�U

FZIWGqc t�M�r�MfT�D&G,IWC FZG�L DWK�j�D¶T�] C T Y K�t�MND z�y L?T�D&IWFZlNFdL?T�U"IWGNP ° CEMoj�K�T�_	K�`:IWCEMoL?DWK�j�D&T�] Ä,T�G,IJK¥V U Y MNDWÏ
GWIWT�U Y ]eK�D&Mi`bV _Z_drÇD&T�U Y K�]%IWFZ_ZFZUEj�G;K�` X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y GièbGJMNM�IWCEMoUEMnõmIqGJMflnIWFZK�U	ëT�U Y K�IWCEMND�DWMNj�FdK�U GNP
X `�IJMNDQ]eK§tmFZUEjAIJK[IWCEM s U Fdt�MND&GWFZI-r�K�`,v/FHGWlnK�U GWFZUx_aâ1FZ] pDWK�L LÚÄ7D&K�IJM¥T[G&VEDWt�MNr�L	T�L�MND8{»· zY| K�U Y FdÏ
`�K�D&]áIWFZ_HFZUEj�G;FZU ¯ ü�ü�ü6P ° C FHG(G&VEDWt�MNr¥FZU lN_ZV Y M Y T²GWV?]^]^T�DWrÇK�`	DWMfGWMfT�D&l&C³FZUöIWC FZG;c Mf_ Y T�U Y IWC FdDWI�r1Ï5I�Ä�K
L?DWK�\?_dMf]^G�IJKÚT�U GJÄ,MNDÇT�U Y FZGQT�j�K"K Y GJIWT�DWIWFZUEj�L�K�FHU1I²`�K�DöT Y?Y FdIWFdK�U T�_µFHUE`hK�D¶]^T�IWFdK�UwT�\aK�VEI Y Fd`hK�D¶]
IWFH_ZFZUEj�GT�U Y IWC M�_ZFHUEMfGK�`ØD&MfGJMfT�D&l&C[lnK�U?GWF Y MNDWM Y P�ÓÔUAT Y Y FdIWFdK�Ux_"â�FZ] pD&K�L L½]uT�FZU1IWT�FHU GqT¥]^T�FZ_HFZUEjS_ZFHGJI
`�KmlNV GWFZUEjÇK�U Y K�]^FZUEKÇIWFZ_ZFZU j�GNP�vðFdIWCAT�_Z_	IWC FZG�K�DWj�T�U Fd{fT�IWFZK�UR_mIWCEM Y K�]^FZUEKÇIWFZ_ZFZUEjölnK�]^]öV U FdI�ruFZG�Ä�Mf_Z_
MfGWIWT�\?_ZFZGWC M Y P

dfe¯® ° ±�uW��v\²6igq����	m>r�p\q�mErA����i¯n�w³u¢´µ�Um>vu�i��	m;p
vðCEMfU>DWMflnIWT�UEj�V _ZT�DöDWMNj�FdK�U?GQÄ,MNDWMuc D¶GJISlnK�U GWF Y MNDWM Y _(IWCEMNrÚÄ�MND&M½l¶CEK�GJMfU*`hK�DöGJIWV Y rÚ\aMflNT�V GJM³IWCEMNr
GWMNMf]eM Y IJK³\aMSIWC Mö]eK�GWI�U T�IWV D&T�_:D&MNj�FdK�U G�¶ IWCEMöDWMNj�FdK�U?GiIWC T�I�Ä,K�V _ Y ]^FZU FZ]uFd{NM²M Y j�MöMn}�MflnIWG�K�U
IWFH_ZFZUEj�GNP¥RoK§Ä,MNt�MNDc_(T�U K�IWCEMNDSDWMNj�FZK�U�L DWK�t�M Y IJK�rmFdMf_ Y GWFZ]^L?_dMND�DWMfGWV _ZIWGNP¥Ó8UÚIWCEM ¯ ü�É y ãäGc_(L	C1rmGWFZlNFZGWIWG
Æ DWMfU GWFZU j�_�B0T�D¶_ZGJMfUR_,T�U Y¸· T�L?L¹{ ¯ Ñ | L D&MfGJMfU1IJM Y TwDWMNj�V?_ZT�D&_dr*\�K�V?U Y M Y DWMNj�FdK�UÞIWC T�I³C?T Y T>U FHlnM
`�K�D&]öV _ZT¥`�K�DoFdIWGiU"V ]Ç\aMND7K�`µIWFZ_ZFHUEj�G`_m\?VEI7j�T§t�MöU K^L DWK6K�`�K�`µIWC MQ`hK�D¶]ÇV _HTmP�¼:T�IJMNDa_	]^T�IWCEMf]uT�IWFZlNFZT�U G
´�_dÎmFdMfG`_ ÍQVELaMNDW\aMNDWj�_E¼�T�D&GJMfUR_?T�U Y pDWK�L?L¡{ ¯Ny�| DWM Y FZGWlnK§t�MND&M Y IWC FHG0DWMNj�FdK�U�T�U Y j�Tft�M¥`�K�VED7L DWK6K�`bG�K�`
IWC M²`hK�D&]öV _ZT

ç ���¥ì K x ì ( ì ) =º+.-0/ ê è ¯ P x ë
° C FZGÇDWMNj�FdK�U�Ä0T�GelNT�_Z_dM Y IWCEM X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y èbGJMNM�¹;Fdj�V DWM ¯ P¸·�T�`hK�DeT�U�MnõET�]eL?_dM�ë�_ Y MfUEK�IJM Y \6r�#� ìf_mÄiC MNDWM @ FZG,IWCEMQU6V ]Ç\aMND�K�`(GJIJMNL?G�T�_dK�UEjeT�U"r Y FZT�j�K�U T�_�P;vðFdIWC½DWMfGJLaMflnI0IJK Y FZGWlNV G&GWFZUEj X {NIJMfl
Y FZT�]eK�U Y G;T�U Y _HT�IJMND X {NIJMfl7L?FZ_Z_dK�ÄiG`_�Ä,MiGJIWT�DWIµ`�DWK�]áIWCEM7lnMfU"IJMNDqK�`�IWCEM7_dMN`�IµL?_ZT�IJMfT�V^T�U Y lnK�U GWF Y MNDTyJGWIJMNLfz�IJKQ\aM�T²]eK§t�Mf]eMfU"IqT�_dK�U j²IWCEM�\aK�V U Y T�DWr²K�`�IWCEM�DWMNj�FZK�U¥IJD&T�lNFZUEjQVEL6Ä0T�D Y T�_dK�UEj�K�UEM7GWg6V T�DWMb_
`�K�_Z_dK�Ä�M Y \6ruIJD&T�lNFHUEj¥D&Fdj�C"I�`�K�D7T�I�_dMfT�GJI0K�UEMQGWg6V T�DWM�V U"IWFZ_?IWC M�U Mnõ6I�GWg6V T�DWM�\aMNj�FZU GNP(ÓÔUAL?T�DWIWFZlNV _HT�Dc_
IWC M X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y FHU[¹(FZj�VEDWM ¯ P¸·�TuC?T�G�`hK�V DiGJIJMNL?GNP
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¹(FZj�VEDWM ¯ P¸·6~ ° CEM X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y���� �QT�U Y FdIWG7T�GWGJKmlNFZT�IJM Y \aK�V U Y T�DWr³C MfFdj�C1I�`bV U lnIWFZK�U

|�UEMöDWMfT�GJK�U�ÄiC"r�IWCEMöMfU"V?]eMND&T�IWFdK�U�K�`qIWFH_ZFZUEj�GiK�` X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y GoFZGo\�Mf_HFdMNt�M Y IJK[C T§t�M^GWV l¶C
TöU?FZlnM�`hK�D&]öV _ZT¥FZG,\aMflNT�V GJM�K�`(IWCEM�DWMfGJIJD&FHlnIWFdK�U G,IWCEM²M Y j�M²Mn}aMflnIWG7C T§t�MQK�UAIWCEM²GJIJD&V lnIWV DWM�K�`:IWFZ_ZFHUEj�G
IWC T�I�T�L LaMfT�D7FZUuIWC?FZG,DWMNj�FdK�UP ° K Y MfGWlnD&FZ\�MoIWCEMfGJM�M Y j�M²Mn}aMflnIWG`_ Ä,M Y MNc?UEM�IWCEM²lnK�U lnMNL I�K�`(T¥CEMfFdj�C"I
`�V U?lnIWFdK�U[T�_dK�UEj^IWC MQ\aK�V U Y T�DWr³K�`;IWCEMQDWMNj�FdK�UØPqv�MSÄoFZ_Z_ Y MNc?UEMSIWCEMQt�T�_ZVEM²K�`;IWC FZG7C MfFdj�C1Ii`�V U?lnIWFdK�U
T�I7IWCEM²LaK�FZU"IWG�K�U[IWCEM²\aK�V U Y T�DWruK�U[IWC MSFZU"IJMNj�MNDi_ZT�IJIWFZlnM�P

X `�IJMND¥lnK�_dK�D&FZUEj�IWCEM X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y _ZFdÎ�MuT�l&CEMfG&GJ\aK�T�D Y GWK�IWC T�IöIWCEM³_ZMN`hIÔÏ-]eK�GWISL?_ZT�IJMfT�V�FZGÇT
\?_ZT�lWÎwG&g"V T�D&MuT�\aK§t�MAT�ÄiC FZIJMuGWg6V T�DWMb_;Ä�M Y MNc?UEMuIWCEM³CEMfFZj�C1IÇ`�V U?lnIWFdK�U�`�K�DÇIWCEM½lnMfU1IJD¶T�_qLaK�FZU"IQK�`
IWCEM¥L?_ZT�IJMfT�VÚIJK�\aMö{NMNDWKEP¥Ó8U lnD&MfT�GJM¥IWCEM^CEMfFdj�C"I²FZU lnDWMf]eMfU"IWT�_Z_dr�ÄiCEMfU�`hK�_H_dK§ÄiFHUEj³M Y j�MfG²K�`,T½\?_HT�lWÎ
GWg"V?T�DWM^lN_dKmlWÎ6ÄiFZGJM^K�DÇIWCEK�GJM^K�`�T[ÄoC FdIJM^GWg6V T�DWMulnK�V?U1IJMND&lN_ZK6l&Î"ÄiFHGJM�èbT�U YwY MflnDWMfT�GJM³FZ`�r�K�V*l&C T�UEj�M
Y FdDWMflnIWFdK�U?G¶ë¶P²Ó8UÚT�U X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y _	IWC MfGJM¥tÛT�_ZV MfG²GJIJMfT Y FZ_dr�FHU lnDWMfT�GJMeT�G�r�K�VÚj�K�VELÚIWCEM¥IJK�Lw_dMN`�I
Y FZT�j�K�U T�_ièbGWMNM³¹;Fdj�VEDWM ¯ P¸·Û\�ë�_µGJK�IWC T�IÇ\�MNI�Ä�MNMfU*IWCEMu_ZMN`hIQK�DÇD&Fdj�C"ISGWF Y MfGQT�U Y IWCEMuIJK�L*K�DÇ\�K�IJIJK�]
GWF Y MfG0K�`(IWCEM X {NIJMfl Y FHT�]eK�U Y IWCEMNDWMQFHG7Tet�MNDWrA_ZT�DWj�M Y F }�MND&MfU lnMQFZU[CEMfFdj�C"INP

¹EK�D[T�U1r IWFH_ZFZUEjÚK�`²IWCEM�DWMNj�FdK�UR_�Ä,M�lNT�UôMnõ6IJMfU Y IWCEM�CEMfFdj�C"I^`bV U lnIWFdK�UÞK�`�IWC M�DWMNj�FdK�UôIJK>IWC M
FZU1IJMND¶FdK�DiLaK�FZU"IWGiK�`qIWCEMÇD&MNj�FdK�UPiv�MeC T§t�MeT�_dDWMfT Y r Y MNIJMND¶]^FZUEM Y CEK§ÄáTACEMfFdj�C"Ii`bV U lnIWFdK�U�]öV GJIoT�lnI
T�DWK�V U Y TA\?_HT�lWÎÚGWg"V?T�DWMeT�U Y TAÄiC FdIJMeGWg6V T�DWM�PuÊmFHU lnM¥MfT�l&C Y K�]^FZUEK[lnK§t�MND¶GQ\aK�IWCÚK�UEMe\?_ZT�l&Î�T�U Y
K�UEM²ÄiC FdIJM�GWg6V T�DWMb_EÄ,MQlNT�U Y MNIJMND&]uFZUEM�IWCEMQCEMfFdj�C"I0K�`(T�U"r½L�K�FHU1I0K�UAIWCEM²\aK�D Y MND�K�`(T Y K�]^FZU K¥T�U Y
IWC"V GöT�U"r�t�MNDWIJMnõ*K�U*IWCEM³FHU1IJMNj�MNDe_ZT�IJIWFZlnM³K�U�IWCEM³FZU"IJMND&FdK�DÇK�`�IWCEM X {NIJMfl Y FZT�]^K�U Y P[ÒiK�IWFHlnM½IWC?T�I
IWCEMNDWMoFHGTÇC MfFdj�C1I Y F }aMNDWMfU lnM7K�`IWCED&MNMoV U FZIWGT�lnDWK�GWG�IWCEMolnMfU"IJMND0K�`ØT�U1r Y K�]^FZUEKEP X G,T�U³MnõmT�]eL	_dM7K�`
IWCEMÇCEMfFZj�C1I7`bV U lnIWFZK�U�K�U�TuDWMNj�FdK�U�FZU CEMND&FZIJM Y `hD&K�]åT^IWFH_ZFZUEj�_ GJMNM¥¹;Fdj�VEDWM ¯ P»ºEP ° CEMS_HT�DWj�MQD&T�UEj�Mö`�K�D
IWCEMöC MfFdj�C1I�`bV U lnIWFdK�U�K�`�T�U X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y L?V IWG�_HT�DWj�MÇD&MfGJIJD&FZlnIWFdK�U?GoK�U�IWCEMeGJIJD¶V lnIWVEDWMöK�`IWFZ_ZFHUEj�G
IWC T�I²lNT�U�\aMÇL?_HT�lnM Y FZU�IWCEM¥DWMNj�FdK�UPÇÓ8U�L?T�DWIWFHlNV _ZT�Dc_T½D&T�U Y K�] IWFH_ZFZUEj³K�`�T�U X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y C?T�G
T�U�FZU"IJD&Fdj�V FZU jöGJIJD¶V lnIWVEDWMQT�G7]^MfU1IWFdK�U M Y FZU�Ê6MflnIWFdK�U z P»ºEP

¹EK�D¥T�U FZlnMetmFZGWV T�_HFd{fT�IWFdK�UÚK�`,IWCEM^IWCEDWMNMnÏ Y FZ]eMfU GWFZK�U T�_µU T�IWVEDWMeK�`�CEMfFZj�C1IQ`bV U lnIWFZK�U G²FZU Y K�]^FHUEK
IWFZ_ZFZUEj�Gc_mGWMNM ° C6VED&GJIJK�UØãäG7T�DWIWFZlN_dM { º ¯W| P�RiMfFdj�C"Ii`bV U lnIWFZK�U G7T�L LaMfT�D7K�U lnMöT�j�T�FZU�FZU�B0C T�L IJMND x ÄiC MNDWM
IWCEMNr�T�D&MqV GJM Y IJK Y MNIJMND&]^FZU M;T7Ä�K�DWÎ�T�\?_dM Y MNc?U FdIWFdK�U�`�K�D X {NIJMflqL?FH_Z_dK§ÄoGNPØRiMfFZj�C1I`bV U lnIWFdK�U?GT�_ZGJKiT�D&FHGJM
FZUA_dK�{NMfUEj�M²IWFZ_ZFHUEj�G Y FdDWMflnIW_dr^`�DWK�] IWCEMQlnK�DWD&MfGJLaK�U Y MfU lnM�\aMNI-Ä,MNMfUAIWFZ_ZFZU j�G�T�U Y IWC M�L	_ZT�UEM�L?T�DWIWFdIWFZK�U G¶æIWC M�C MfFdj�C1I0T�\aK§t�M²IWCEM�\aK�IJIJK�]�K�`:IWC M yÔ\aKfõ�z¥IWC T�I0IWCEM²V U FZI�lNVE\aMfG�c?_Z_�FZG�lnK�U?GWF Y MNDWM Y IJK¥\aMoIWC M
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¹(FZj�VEDWM ¯ P»ºE~ ° C MQCEMfFdj�C"I7`�V?U lnIWFdK�UAK�` ���! j�Fdt�MfU�T¥L?T�DWIWFZlNV?_ZT�D�IWFZ_ZFZU j

¹;Fdj�VEDWM ¯ P z ~ X `�K�DWIJDWMfG&G7T�U Y FdIWG Y Fd`�K�D&]^G

C MfFdj�C1I�K�`ØLaK�FZU"IWGqK�U³IWCEM�FZU1IJMND¶FdK�D�K�`:IWCEMoD&MNj�FdK�UPµ¹EK�D�]eK�DWM�FZUE`�K�D&]^T�IWFdK�UuK�UACEMfFdj�C"I�`bV U lnIWFdK�U?G`_"GJMNM{»É�_ x�x _?·�Å | P
k FZ`hK�D&]òIWFZ_ZFZUEj�DWMNj�FdK�U?GeÄiCEK�GJM Y Fd`�K�D&]^G¥T�DWM�UEK�I³T�_dÄ,T§r6G³lnK�UEj�D&VEMfU"I³T�D&M�T�_ZGJK>GJIWV Y FdM Y Pô|�U M

MnõET�]eL?_ZM²K�`(GWV?l&C�TeD&MNj�FdK�U�FZG�lNT�_Z_ZM Y Te`�K�DWIJDWMfGWGSèbGWMNMS¹;Fdj�VEDWM ¯ P z ë¶P
|�UEM³lnK�]u]eK�U�T�GJLaMflnIöIJKÚT�_Z_�IWCEMfGJM½DWMNj�FdK�U GöFZGÇIWC T�IöIWCEM³j�D¶T�L?C GöT�DWM[T�_Z_\?FZL?T�DWIWFdIJM�P�¼:FZ]^FZIJM Y

D&MfGJMfT�D&l&C*C T�GQ\aMNMfU Y K�UEMuFZU�IWC MuUEK�UmÏ5\?FZL?T�DWIWFdIJMelNT�GJMb_;\?VEIQFZISFZGQT�_ZGWK�\?T�GJM Y K�U>]^T�IJD&FdõÚ]eMNIWC K Y G
FHU1IJDWK Y V lnM Y \6r[ÍQT�GJIJMf_dMNrmUP

dfe¯» ¼��f�:����m³u¢½µilm>��p�����°8¾%¾E����qUvcw
ÐT�D¶FdK�V G7V GWMN`�V _ØIJMfl&C U FHg"VEMfGiC Tft�Mö\aMNMfU�lnDWMfT�IJM Y \"rAIWCEM Y K�]^FZUEK^lnK�]^]öV U FZI-rb_	T�U Y Ä,MST�DWMÇT�_ZÄ,T§r6G
K�U�IWCEMQ_dK6K�Î�K�VEI7`�K�Di]eK�DWM�P

Ó8U�lnK�V U"IWFZUEjÚ]^T�IWl&C?FZUEj�GöK�U�j�D&T�L?C G Y FdD&MflnIW_drb_GJK�]eMNIWFZ]^MfGeFdIöFHGÇV GWMN`�V _�IJKÚDWM Y V lnM½K�UEMAj�D&T�L?C
IJK½T�UEK�IWCEMND�ÄiCEK�GJMöU"V?]S\aMND7K�`µIWFZ_HFZUEj�G7FZGiÎ6U K§ÄiUP X IJK6K�_�FHU[IWC FZGit�MfFZU�FZGolNT�_Z_dM Y s DW\	T�U�O7MfU MNÄ,T�_g_
L?DWMfGJMfU"IJM Y \"rAâ�FZ]�pD&K�L LB{»·�Ñ | PÓ8I0V?GJMfG0IWCEM²F Y MfTöIWC T�I�Ä,MQlNT�UADWMNL?_ZT�lnM�K�UEMQGWMNI�K�`:MfFdj�C"I�Ä�MfFZj�C1IJM Y
M Y j�MfGS\6r�T�UEK�IWCEMNDÇGWMNISK�`�`�K�VED Y Fd}�MNDWMfU"IW_dr�Ä�MfFZj�C1IJM Y M Y j�MfG`_µT�U Y ÄoCEMfU�Ä,M³lnK�V U"ISIWCEM³Ä�MfFZj�C1IJM Y
]uT�IWl&C FZU j�G^K�`�IWCEM�c D¶GJIej�D&T�L?CR_0FdI^Mfg6V T�_ZG^IWCEM�U6V ]S\aMND^K�`�Ä,MfFdj�C"IJM Y ]^T�IWl¶C FZUEj�GuK�`�IWC M�GJMflnK�U Y
j�D¶T�L?CP ° C FHG,FHG7T^U FZlnM²lnK�]Ç\?FZU T�IJK�D¶FZT�_IJMfl&C?U FZg6VEM²IWC T�IiGJK�]^MNIWFZ]eMfG�L D&K§t�MfGiV?GJMN`�V?_�P
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ÍQT�GJIJMf_dMNrmUeV GJMfG y Ï3¿ ¯ Ï3¿#À�]^T�IJD¶FZlnMfGFZU¥C FZG(Ä,K�DWÎ�_1T�IJMfl&C U?FZg"V M,IWC?T�IFZG(IWCEM�\?T�GWFZG(`�K�Dq]öV l&C¥Ä,K�DWÎ
FZUuIWC M�G&VE\múJMflnINP;RoMf_d`�j�K�IJI�Mnõ6L	_dK�FdIWG,IWC FZG,FZU½C FZG�\?T�l&CEMf_ZK�D�IWCEMfGWFZG�Ä�K�D&ÎU_ T�U Y C FZG�DWMfGWV?_dI,FHGqL D&MfGJMfU1IJM Y
FZU�Ê6MflnIWFdK�U�·6P»ºEP,ÍQVELaMNDW\aMNDWj¥V GJMfG0DWMNL D&MfGJMfU1IWT�IWFZK�U[IWCEMNK�DWr[FZUAC FZG ¯ ü�ü�ÉuT�U Y x�y�yE¯ T�D&IWFZlN_dMfGÁ{ x�z _ x Ñ | P
â�KmlWÎmV GWl&C[V?GJMfG0lnK�]S\?FHU T�IJK�D&FZT�_a]eMNIWCEK Y G,IWC T�I0MnõmL?_dK�FdI x Ï5`hK�_ Y T�U Y º�Ï5`hK�_ Y DWK�IWT�IWFZK�U T�_GJrm]^]eMNIJDWr½FZU
C FZG ¯ ü�üÛº>T�DWIWFZlN_dM�{ ¯ É | P�B�FZV lNV�V GJMfG¥]^T�IWl&C?FZUEjÚj�MfUEMND&T�IWFZU j�`bV U lnIWFZK�U G¥FZU>j�D¶T�L?C GöÄiFdIWC�DWM`Â MflnIWFZt�M
GJr6]u]eMNIJDWrAFZU[C FZG ¯ ü�ü�ÑuT�DWIWFZlN_dM[{äÅ | P�ÍQVEKeV GJMfG�j�D¶T�L?C FZlNT�_ØlnK�U Y MfU GWT�IWFdK�U�FZU[C FZG x�y�y ·uT�DWIWFZlN_dM[{ x º | P

X U6V ]Ç\�MND(K�` IJK6K�_ZG(IWC T�IµC Tft�M�\aMNMfUölnDWMfT�IJM Y IJK�IWT�Î�M�T Y t�T�U1IWT�j�M7K�`?IWCEM0\?FdL?T�DWIWFZIJM�U T�IWVED&M�K�` IWC M
j�D&T�L?CPq|�UEM�IWC T�I7FZG�K�`�IJMfU[V GJMN`bV _	FHG,lNT�_H_dM Y t�TÛõE]^T�lNG`_ T¥lNV GJIJK�]^FZ{NM Y Mf]^T�lNG0MfU1tmFdDWK�U?]eMfU1I,Ä7D&FZIJIJMfU
\"r k TftmF Y vðFZ_ZGJK�UR_aFZU"IJK³ÄoC FZl&C�r�K�VÚFZUEL?VEIoTuj�D&T�L	CP ° C FZG7j�D¶T�L?C�FHGiÄ7D¶FdIJIJMfU�FHU�Ð X�Ã `hK�D&]uT�I`_aGWK
lNT�_Z_dM Y \aMflNT�V GWMÇFdI�FZG7`bV _Z_aK�`ÐöãäG`_ X ãäG`_aT�U YLÃ ãäGfP7Ó�IoL?T�GWGJMfGoIWCEMölnK�DWDWMfGJLaK�U Y FHUEj^ÍQT�GJIJMf_dMNrmUmÏ-p(MND&lNV G
]^T�IJD&F õ�IJK���T�L?_dMb_ÄiC?FZl&C�IWT�Î�MfG²IWCEM Y MNIJMND&]uFZU T�U"I`_j�Fdt6FHUEjuIWCEMeU6V ]Ç\�MND�K�`qIWFH_ZFZUEj�GoK�`qIWCEMöDWMNj�FdK�UØP
X _Z_0IWC M�T�\aK§t�M�I�r"LaMfGuK�`�j�D¶T�L?C G^T�DWM�DWMNL DWMfGJMfU"IWT�\?_dM�FHU�Ð X�Ã Ï-lnK Y Mb_7GJK*lnDWMfT�IWFZUEj>T>GJMfg"V MfU lnM�K�`
j�D&T�L?C G,IJK¥`hMNM Y FZU"IJK¥tÛTÛõE]^T�lNG�]^T�Î�MfG Y T�IWTelnK�_Z_dMflnIWFdK�U½MfT�GWFdMND§P ° CEM�GJK�`hI�Ä,T�D&MQT�U Y³Y K6lNV ]^MfU1IWT�IWFdK�U
`hK�D7t�TÛõE]^T�lNGilNT�U�\�M�`�K�V U Y T�I�C1IJIJLØ~«ªbª�ÄiÄ7ÄQPä]^T�IWCP»ÄoFZGWl�P»M Y VUªÄNL?DWK�L L�ªÛGJK�`�I-Ä0T�DWM�PäC"IW]^_�P

|�U lnMAK�UEMAlnK�_Z_dMflnIWG¥IWCEM Y T�IWT	_�FdIöFHGöU?FZlnMuIJK�\aM³T�\	_dM³IJK�c	U Y T�L?T�IJIJMND&U FHU>IWCEM Y T�IWT	_�T�U Y T
lnK�VEL?_dM,K�`?K�L IWFZK�U G;T�DWM�Tft�T�FZ_ZT�\?_dM0IJK�IWC T�IµMfU Y P ° C M,]eK�GWI(`bT�]eK�V GµFHG�IWC M7|²UmÏ-¼:FZU M�´qU?lnr6lN_dK�LaM Y FHT7K�`
Ó8U"IJMNj�MND,Ê6Mfg6VEMfU lnMfG7è*{»·�É | ë�_�\?VEI;T²GJMflnK�U Y K�L IWFZK�U¥MnõmFZGWIWGµFZUÇTQ��T�IWCEMf]^T�IWFHlNT²L DWK�j�D&T�] lNT�_H_dM Y O X ° ´
è Æ MND&]^T�U½`�K�D�j�VEMfG&G¶ë�_mÄiCEMNDWMor�K�V[lNT�U½FHUEL?VEIµIWCEM�c D&GWIqIJMND&]^G,K�`:TöGJMfg6VEMfU lnMb_ET�U Y FdIqÄoFZ_Z_Ej�VEMfG&G�IWC M
UEMnõ6I,IJMND&]^GfP ° CEMolnK Y M²lNT�U½\aMi`�K�V U Y T�I0C"IJIJLØ~«ªbª�Ä7ÄiÄQPä]^T�INPäV U FZt6FdM�PäT�l�PäT�I�ªÄNÎ6D&T�IJI�ª�D&T�IJM:ª�D¶T�IJM�PäC1IW]^_5P
pD&FZ]^M Y MflnK�]^L�K�G&FdIWFdK�UðlNT�_ZlNV _ZT�IWFZK�U G[C Tft�M>\�MNMfU g6V FZl&Î�MfUEM Y V GWFHUEj�GWK�`hI�Ä,T�DWM*lNT�_Z_dM Y p X OiÓ*ª Æ p;_
Tft�T�FZ_ZT�\?_dM�`�K�D Y K�ÄiU _dK�T Y T�IoC1IJIJLØ~«ªbª�L	T�D&F�Pä]^T�IWCPäVEÏ5\�K�D Y MfT�VmõaP»`hDGª"P�B0K�]S\?FHU T�IJK�D&FZT�_T�DWj�V?]eMfU1IWGi`hD&K�]
B,K�U lnDWMNIJM²��T�IWC Mf]^T�IWFZlNG'{ ¯fzY| T�U Y pDWK6K�`�G ° C T�I,O7MfT�_Z_Zr³B,K�V U"I�{ º | C Tft�M�\aMNMfU³MfGJLaMflNFZT�_Z_dreV GJMN`bV _	FZU
IWCEM²L DWK6K�`�G7L DWK§tmF Y M Y P
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Ó8UeIWC?FZGl&C?T�L IJMNDc_1Ä,M Y MNc	UEM�IWCEMilnMfU"IJD&T�_ D&MNj�FdK�U^K�`GJIWV Y rSÄiCEK�GWM Y K�]^FZU K²IWFZ_ZFZUEj�G(Ä,M7MfU6V ]eMND&T�IJM
T�U Y Mnõ6L?_HT�FZU[GJK�]eMQIJK6K�_ZG�IWC?T�I7Ä�MSÄiFZ_Z_aV GJMQFHUA`�VEIWV DWM²l&C T�L IJMND¶GNP

}xegd ° ±�uW��v\ÊÁiljlj���ËÁp
X U X {NIJMfl�L?FZ_H_dK§Ä'_�T�G^FdIeÄ0T�GuFZU FZIWFZT�_Z_drÚL DWMfGWMfU1IJM Y FZU�{»· z�| _0FZGeT�DWK�IWT�IWFdK�U?T�_Z_dr*GWr6]^]^MNIJD&FZlADWMNj�FdK�U
FHU�IWCEMeL	_ZT�UEMöIWC T�I²C T�G�\aK�V U Y T�DWr�lnK�U?GJIJD&T�FZU"IWG²_ZFdÎ�MöIWCEK�GJMeK�` X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y GfPÇ|�U�IWCEM¥IJK�Lw_dMN`hI
Y FZT�j�K�U T�_aCEK§Ä,MNt�MNDc_EIWCEM²GJIJMNL	G�T�DWM²lnK�]eLaK�GJM Y K�`:IWCED&MNM�G&g"V T�D&MfG�IJKeIWC M�D¶Fdj�C1I,`�K�D�MNt�MNDWr³GWg6V T�DWM²VEL:P
X G�T�U�MnõET�]eL?_dMb_�¹(FZj�VEDWM x P ¯ L DWMfGWMfU1IWG ��" $²T�U YÌ�#">= <�P ° C MÇGWVE\	GWlnD&FdL I0K�U�IWCEM X {NIJMflöL?FZ_Z_ZK§Ä C T�G
IJK Y K^ÄiFZIWC�CEK§Ä3]^T�U"rAG&g"V T�D&MfG7IWCEMNDWMöT�DWMSFZU�IWCEMÇlnMfU"IJD&T�_�DWK§ÄiGc� IWCEMNDWMöT�DWMÇT�_dÄ0TfrmG xY@ GWg6V T�DWMfG7FZU
MfT�l¶C�K�`;IWCEMQlnMfU"IJD&T�_ØD&K§ÄiG7FHU ��" ì	P ° C FZG0FZG�MnõET�lnIW_dr[T�U T�_dK�j�K�V?G�IJK X {NIJMfl Y FHT�]eK�U Y GNP

Ì�MflNT�V?GJMuIWCEM^GWIJMNL*_dMfUEj�IWC?G²T�DWM³·[FZU?GJIJMfT Y K�` ¯ _�IWC FHG²FZ]eL?_ZFZMfGiIWC T�ISIWCEMu_ZT�GJIQGWIJMNL*FZG�MfFdIWC MNDQK�`
_ZMfUEj�IWC x K�D³K�`Q_dMfU j�IWC�º Y MNLaMfU Y FZUEjÚK�UôIWCEM�L	T�D&FdI-r�K�` @ P ° C?FZG^FZGuÄiC1r�ÄiC MfU X {NIJMfl�L	FZ_Z_dK�ÄiG
Ä,MNDWMSFHU1IJDWK Y V lnM Y FHUÍ{»· zY| _ IWCEMNrAÄ,MNDWMQ\ D&K�Î�MfU�FZU"IJK^I-Ä,KuI�r"LaMfG`_Îy x ]eK Y º^L?FH_Z_dK§ÄoG,z¥T�U Y y y ]^K Y º
L	FZ_Z_dK�ÄiG,z	_"FHU Y MnõmM Y \6ruIWC MfFdD0K�D Y MNDc_mK�D7U6V ]S\aMND0K�`�GWIJMNL?G0IWT�Î�MfUP ° CEM X {NIJMfl²L?FH_Z_dK§ÄoG�FZU½¹;Fdj�VEDWM x P ¯
Ä,K�V _ Y \aMQlNT�_Z_ZM Y T x ]eK Y º^L?FZ_H_dK§ÄðK�`;K�D Y MND�ºuT�U Y T y ]eK Y º^L?FH_Z_dK§ÄðK�`;K�D Y MND z P

X {NIJMfl¥L?FH_Z_dK§ÄoGiÄ,MNDWMeGWFZUEj�_ZM Y K�VEI²T�G²FZU"IJMNDWMfGJIWFHUEj³D&MNj�FdK�U G�\aMflNT�V GJMöIWCEMeU"V ]Ç\aMND�K�`IWFZ_ZFZU j�GoT�LEÏ
LaMfT�D&G0IJK³C Tft�MöT�U�FZU"IJD&Fdj�V FZU jÇ`�K�D&]öV _ZT	_ T�G Y MfGWlnD&Fd\aM Y FZUAIWCEMQ`�K�_Z_dK�ÄiFZUEj¥lnK�UÛúJMflnIWVEDWM�P

ÁS���	¦�¦ÎÏd� £ ��«Ð§�"®����:�Û�UÑ�ÒoÓ�Ô\Õ�Ö	×8Ø�ÔWÙ[Ú0Û\ÜlÝ¯ÞßÝ¯Õ�à�á[Ú0Û\â�ÕÍã#ä`Ü�Ô�å¢æ�Ý¯ÞkÞçÚbè �#":ì Ý¯á[âLÞçâ�ÙgàÔ`Ù[Õ�Ö	×[Ø�Ô`Ùá`é`Ö�â�Ù,Ô,êÌÜlÝk×8ÔWá\â�áG×8â�Þ¯Þ~ÔWÙ\Õ�Ö	×[Ø�ÔWÙ`ë¸ìLÔ[èEÙ�ÝlÜ�Ô ç �#" ì K H /ì�J ì ë�í�Õ�â�ê�ê�ÝlÜlÝlÚbÕ�î¢êÔºæ�Ô`ÕUê�ÝkÕà�Ú�ÕAÜkÓ	Ôæ�â�Ù�ÝlÜlï�Ú0Û @ îðÜkÓ	ÔÁá�×8â�ÞkÞ~ÔWÙÁÕfÖ�×[Ø�ÔWÙ J ì á`âbÜlÝ¯á¯ñµÔWá¥â!áGÝ¯×�æUÞ~Ô¢à�ÔWÕ�Ô`Ù0âbÜlÝkÕà#ÛGÖ	ÕUåcÜlÝgÚ�ÕUëóòxÚbÙ �#" / � ) = îðÜkÓ	Ô

¹;Fdj�VEDWM x P ¯ ~ ° Ä,K X {NIJMflSL?FZ_Z_dK�ÄiG
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¹;Fdj�VEDWM x P x ~ ° CEM²\aK�V U Y T�D&ruCEMfFdj�C"I�`�V?U lnIWFdK�U[K�`(IWCEM X {NIJMflQL?FH_Z_dK§Ä �#" $
àÔWÕ�ÔWÙ*âbÜlÝ¯Õ�à#Û�Ö	ÕUåaÜlÝlÚ�ÕôÝ¯áõö� � < J / � ) =,÷ � K è z�� Ñ ÷ � · ÷ /óø x ÷  ë*ùmè ¯ ø x ÷ ø x ÷ /óø x ÷  � ÷ � ë ê è x P ¯ ë

è³Ó�Ý¯Þ~ÔÎÛ`Ú�Ù �#";/ � ) / îðÜkÓ	Ô�àÔ`Õ�ÔWÙ*âbÜlÝkÕà�ÛGÖ	ÕUåcÜlÝgÚ�ÕÌÝ.áõö� � < J / � ) /W÷ � K è z�� · ÷ � ÷ / ø ÷  ë,ùmè ¯ ø x ÷ ø x ÷ / ø x ÷  � ÷ � ë é è x P x ë

ß³�mÙ>�?��ø³Ñ ° CEMQt�T�_ZVEM J ì[FZG7UEK�I�GWFZ]eL	_druIWCEMöGWg6V T�DWMN`�DWMNMQL?T�DWIoK�`�ç �#" ì	P7ÊmMNM X L LaMfU Y F õ X `hK�D�T
IWT�\?_dM²K�`;tÛT�_HVEMfG0`hK�DiIWCEMQ`bT�lnIJK�D&Fd{fT�IWFdK�U�K�`ç ��" ì³T�U Y IWCEMQlnK�DWDWMfGJLaK�U Y FZUEj¥tÛT�_HVEMfG J ì P

X G Y MfGWlnD&Fd\aM Y FZUwÊ6MflnIWFdK�U ¯ P¸·�_ØIWC M^CEMfFdj�C"I�`bV U lnIWFZK�U G�K�`qIWCEMe\aK�V U Y T�D&FdMfGoK�` X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y G
FZU lnDWMfT�GJM,T�_dK�UEj�MNt�MNDWrSGJIJMNL¥K�UÇIWCEM0VEL LaMNDJÏ-_dMN`�IØ\aK�V U Y T�D&r�PØv�M�]^Fdj�C"I:MnõmL�MflnI X {NIJMfl0L?FZ_Z_dK�ÄiGIJK�C Tft�M
GWV l&C*T�U FHlnMe`hK�D&]öV _ZT�`hK�DÇIWCEMfFdDÇU6V ]Ç\aMNDQK�`0IWFZ_ZFZUEj�GSGWFZU lnMeIWCEM½CEMfFdj�C"IQ`bV U lnIWFdK�U�K�`�IWC M^\aK�V U Y T�DWr
DWMfGJIJD&FZlnIWG^IWCEM�GJIJD&V?lnIWVEDWM�K�`�IWFZ_ZFHUEj�GeGWFZ]^FH_ZT�D&_dr�PÞÊmFZU?lnM[IWCEM�GJIJMNL?G³T�DWM�K�`�K Y Y _dMfUEj�IWCx_�IWCEM�CEMfFdj�C"I
`�V U?lnIWFdK�UôFHU lnDWMfT�GJMfGAT�GAr�K�V lN_ZFZ]Ç\/MfT�l&C GJIJMNL:Påè5Ê6MNM�¹(FZj�VEDWM x P x PÕë ° C FHGuGWVEj�j�MfGWIWGAIWC T�I X {NIJMfl
L?FZ_Z_dK�ÄiG²T�DWM³IWCEM³UEMnõmISU T�IWV D&T�_DWMNj�FZK�UwIWC T�IÇÄ�MAGWCEK�V _ Y lnK�U GWF Y MNDÇIJK�IJDWrÚIJKÚV U Y MND¶GJIWT�U Y�Y K�]^FHUEK
IWFZ_ZFZUEj�G,K�`;DWMNj�FdK�U?G�]eK�DWMQ`bV _Z_dr�P

}Re~} ú\�bm>���bq�jlik±	��rA° ±�uW��v Êûikjlj���Ë'p
X `�IJMNDQMnõmL�MND¶FZ]eMfU"IWT�_lNT�_ZlNV _ZT�IWFZK�UR_:FdI²\aMflnK�]eMfGQlN_ZMfT�DSIWC T�IQIWC M^T�\�K�t�M³UEK�IWFZK�U�K�`,T�L?FZ_Z_dK�Ä lNT�Uw\aM
j�MfUEMND&T�_ZFd{NM Y IJK²MfU?lnK�]eL?T�GWGµT²_ZT�D&j�MNDµ`�T�]^FH_dr²K�`	L	FZ_Z_dK�ÄiGNPØÓÔU¥L?T�DWIWFZlNV?_ZT�Dc_�IWT�Î6FHUEj�IWCEM�CEMfFdj�C"Iµ`�V U?lnIWFdK�U
T�GiT^lN_ZV Mb_ Ä�MÇlNT�U Y MNc?U MQTej�MfUEMND&T�_ZFZ{NM Y�X {NIJMflQL?FZ_H_dK§ÄQPRoK�L?FZU jeIJK³FZU lnD&MfT�GJMQK�VEDiC MfFdj�C1Ii`�V U?lnIWFdK�U
T�IoMfT�l¶C�GJIJMNLx_�Ä�MöDWMfT�_ZFd{NMÇIWC T�I�IWC FZGiK�U _dr[KmlNlNVED&GoÄiCEMfU�IWC MöGJIJMNL	G�T�D&MÇK�`µK Y Y _dMfUEj�IWCP7v�M Y MNc	UEM
Tej�MfUEMND&T�_ZFZ{NM Y[X {NIJMflÇL?FZ_Z_ZK§Ä V GWFZU jöIWC M²`hK�_Z_ZK§ÄiFZU j Y MNc?U FdIWFdK�U?GNP
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	*å�Ú�Õ��bÔ���Ö	Õ�ÝgÚ�ÕLÚ*Û�á`é`Ö�â�Ù,ÔGá�Ý¯á�á`â�Ýlê[ÜÿÚ¥áWâ�ÜlÝ.ákÛ�ï!ÜkÓ	Ô K Y Y Ï-GJIJMNLuL D&K�L�MND&I-r Ý Û�Ø�ÚbÜkÓÜkÓ�ÔLÕUÚ�ÙWÜkÓ	ÔWÙGÕ¹â�ÕUê¡á`Ú�Ö�ÜkÓ	ÔWÙGÕ¹Ø,ÚbÖ�Õ�ê�â�ÙGÝgÔWáôÚ0Û^ÜkÓ�ÔÌÙ*Ô�àbÝgÚ�Õ â�Ù,Ô�å�Úb×�æ�ÚYá`Ô�ê Ú0ÛLÚaê�ê áGÜ�Ô3æfáWë òxÚ�ÙÌÜkÓ	ÔÕ�Ú�ÙGÜkÓ�ÔWÙGÕ�Ø�Ú�Ö	ÕUê�â�ÙGïAÚ0Û6ÜkÓ	ÔLÙ,ÔÿàbÝgÚ�Õ�î[ÔWÕ�á�Ö	Ù*ÔLÜkÓ�â�Ü�Ô���ÔWÙGïBÖ:æ�	ºáGÜ�Ô3æ Ý¯á^å�Ú�×�æ	ÚYácÔ,ê�Ú*Û¢ÛWÚ�ÞkÞ Ú�èEÝ¯Õ�àAÚ�Õ�Ôá`é`Ö�â�Ù,Ô\Ö:æ âbÕUêôâ�Õ�Úcê�êôÕ�Ö	×[Ø�Ô`Ù\Ú0Û!á`é`Ö�â�Ù,ÔGá[ÜÿÚÌÜkÓ	Ô\ÙGÝçàbÓÜ¢â�ÕUê�Ô�bÔWÙGïÌê�ÚbèEÕ�	�áWÜ�Ôºæ Ý¯á[å�Ú�×�æ	ÚYácÔ,ê¡Ú0ÛÛ`Ú�ÞkÞçÚbèEÝ¯Õà â�Õ Úcê�ê�ÕfÖ�×[Ø�ÔWÙ6Ú0Û áWécÖ�âbÙ*ÔWá�ÜÿÚ�ÜkÓ�Ô�ÙGÝçàbÓÜÁâ�Õ�êÍÚ�Õ�Ô�áWécÖ�âbÙ*ÔLê�Ú�èEÕUëAòoÚ�Ù�ÜkÓ	Ô�á`Ú�Ö�ÜkÓ	ÔWÙGÕØ�Ú�Ö	ÕUê�â�ÙGïYîÎÙ*ÚbÜÿâbÜ�Ô�ÜkÓ�ÔûÙ*Ô�àbÝgÚ�Õ�������ê�Ô�àbÙ,Ô�ÔWá¥â�ÕUê�â�æ�æ�Þ«ï�ÜkÓ	ÔÁá`â�×[ÔûÙ*ÔWáGÜlÙGÝlåaÜlÝlÚ�Õ�ë
[�üµ«��h�����	«ðÑ#ãýØWÞ Úcå��	0å�Ú�Õ���Ô���Ö	Õ�ÝgÚ�Õ¡Ú0ÛÁáWé`Ö�â�Ù,ÔGá�þ Ý¯á'á`â�Ýlê6ÜÿÚ Ó�â��bÔ!â lnMfU"IJD&T�_o� 1 @ \aMf_dI Ý Û¥ÜkÓ	ÔèEÝgê�ÔWáGÜµÙ*Ô�åcÜÿâ�Õ�àbÞ~Ô!ÜkÓ�âbÜóå�â�Õ!ñðÜµÝ¯Õ�þýÝ.á�Ú0Û'èEÝgêbÜkÓ @ îÎÜkÓ	Ô�Þçâ�ÙgàÔWáGÜµÙ,Ô,åcÜÿâbÕàbÞ~Ô8Ú0ÛûèEÝlê�ÜkÓ @ ÜkÓ�â�Ü�å�â�Õ!ñðÜÝkÕ^þ Ó	âYáûÓ�ÔWÝ à�ÓÜ � î�â�Õ�ê6Ù,ÔW×8Ú��:Ý¯ÕàÌÜkÓ�Ý¯á � 1 @ Ù*Ô�åcÜÿâ�Õà�Þ Ô�ÛGÙ0Úb× þ�ê�Ý¯áWå�Ú�Õ�Õ�Ô�åcÜká8ÜkÓ	Ô8Ù*Ô�àbÝgÚ�Õ¡ÝkÕfÜÿÚÜlèðÚ�� æ	ÚYá�áGÝgØ`Þ«ï^Ô`×�æ�Ülï��!áGÖfØWÙ,ÔÿàbÝgÚ�Õ�áûèEÝkÜkÓ�×8â��bÝk×�Ö	×ýèEÝgêbÜkÓ @ ø ¯ ë

° CEM å�ÔWÕUÜ�ÔWÙ K�`:IWCEM�DWMNj�FdK�U½ÄiFdIWC½T�U�� 1 @ lnMfU"IJD&T�_a\aMf_dIqÄiFH_Z_ \aM Y MNc?UEM Y IJK¥\�M�IWCEM²lnMfU"IJDWK�F Y K�`
IWC M¢� 1 @ DWMflnIWT�UEj�_dM�P
[�üµ«��h�����	«ðÑ�ã j�MfUEMND¶T�_ZFd{NM YAX {NIJMfl�L	FZ_Z_dK�Ä " Ý.á¢â\ØWÞ Úcå��
	*å�Ú�Õ��bÔ��[Ö	Õ�ÝlÚbÕÌÚ0Û�áWécÖ�âbÙ*ÔWá�èEÝlÜkÓ�â\å�Ô`ÕfÜlÙ0âbÞ
x 1 xY@ Ø�ÔWÞçÜµâ�Õ�ê\ÜkÓ	âbÜÎáWâbÜlÝ¯á¯ñµÔWáûÜkÓ	Ô�Úcê�ê�	�áWÜ�Ôºæ�æUÙ*Ú�æ�Ô`ÙGÜlï�ë
ß½�mÙ>� �Ûø³Ñ ° C FZG�FZ]eL?_ZFZMfG7IWC T�I�T½L?FZ_Z_dK�ÄÈÄiFH_Z_:C T§t�MeT³IJK�LwC?T�_d`T�U Y Tu\aK�IJIJK�] C T�_Z`GJL?_ZFdIoIWCEDWK�VEj�C
IWC MÇlnMfU"IJD&T�_(\�Mf_ZIiT�U Y IWC T�IoIWC MÇL?_HT�IJMfT�V GiK�U�IWCEMöIJK�L�T�U Y IWCEMö\aK�IJIJK�]åK�` " T�DWMöK�`µMNt�MfU�_dMfUEj�IWCØP
° C FZGöT�_ZGJK�FZ]eL?_HFdMfGQIWC T�IeK�U�\aK�IWC�IWCEMAIJK�L�C T�_d`oT�U Y K�U�IWCEMA\�K�IJIJK�] C T�_d`3_µIWCEMNDWM[T�DWM[IWCEM[GWT�]eM
U6V ]Ç\aMNDµK�`aV LEÏ-GJIJMNL?GT�G Y K�ÄiUmÏ-GJIJMNL?GfP;ÒoK�IJMiIWC?T�IÄiCEMfUeÄ,M7IWT�_dÎeT�\aK�VEIÁyJV LEÏ-GJIJMNL?G,zQK�U^IWCEM7\aK�IJIJK�]
C?T�_d`º_mÄ,MST�DWMQIWT�_ZÎ6FZU j¥T�\aK�VEI�IWC MSVELEÏ-GJIJMNL	G�K�U[IWCEM ¯ É y Ï Y MNj�D&MNMnÏ5DWK�IWT�IJM Y \aK�IJIJK�]ýC T�_d`8P

Ó8U>B0C?T�L IJMNDQ·�_ØÄ�MeÄoFZ_Z_:lnK�U?GWF Y MND²DWK�IWT�IWFZK�U T�_Z_dr�GWr6]^]^MNIJD&FZlöL?FZ_Z_ZK§ÄiGoÄiFdIWCÚGJIJMNL?G�K�`,_dMfUEj�IWCÚK�UEM
K�U³IWCEM�VEL LaMNDD&FZj�C1I�\�K�V?U Y T�DWr[èbT�U Y GJrm]^]eMNIJD&FZlNT�_H_drÇK�U½IWCEMo\aK�IJIJK�] _ZMN`hI�\�K�V?U Y T�DWr ë¶Pµ|�IWCEMNDWÄiFZGWMb_
D&MfGWV _dIWG�FZU�ÊmMflnIWFdK�U G x P¸Ñ�_a·6P x _	·6P¸·�_	T�U Y T�_Z_aK�`qB0C T�L IJMND�ºuT�L?L?_druIJKuj�MfUEMND&T�_ZFd{NM Y�X {NIJMflSL?FZ_Z_dK�ÄiGNP

v�MÚU MNM Y T�UEK�IWT�IWFdK�U/IJK Y FZGWlNV?GWGeIWCEMÚ]eK�DWM�Ä�Mf_H_ Ï5\aMfC Tft�M Y _iDWK�IWT�IWFdK�U T�_Z_Zr�GJr6]u]eMNIJD&FZl X {NIJMfl
L	FZ_Z_dK�ÄiG7ÄiFZIWC�GJIJMNL	GoK�`�_dMfUEj�IWC�K�UEM¥K�U�IWCEMöV L LaMNDoD&FZj�C1Io\�K�V?U Y T�DWr�P�v�MeDWMN`�MNDWMfU lnM¥IWCEMö\�K�V?U Y T�DWr
FHUE`hK�D¶]^T�IWFdK�U�K�`qj�MfUEMND&T�_HFd{NM Y�X {NIJMfl^L?FZ_Z_dK�ÄiG7\6r�TAt�MflnIJK�DSK�`qIWCEMeK Y Y GJIJMNLw_dMfUEj�IWC?G�T�U Y T�U�MnõmIJD&T
FHU Y Mnõ³IJK½lN_ZT�D&Fd`�r½IWCEMS_dMfUEj�IWC�K�`;IWCEMQt�MflnIJK�DfP0v�M¥GWVE\ IJD&T�lnI ¯ `hD&K�]ýIWCEMS_ZMfUEj�IWC�K�`;IWCEMQIJK�L�L?_ZT�IJMfT�V
GWK�IWC T�IÇIWCEM³_ZT�GWIQMfU1IJD&rwFZU�IWCEM³t�MflnIJK�D¥FHGQK Y Y T�GSÄ�Mf_Z_5PA¹ K�DÇMnõET�]eL?_dMb_ �#";/ ìÚL?FH_Z_dK§ÄoG²T�DWMuK�`�IWCEM
`�K�D&]�è�· éNêNêNê�é · é ·�ë ì _?ÄoC FZ_dM �#" / ìM = T�D&MÇÄ7D¶FdIJIJMfU*è�· éNêNêNê�é · éf¯ ë ì PoÒiK�IJMöIWC T�I X {NIJMfl Y FZT�]^K�U Y G7lNT�U
\aM²T�_ZGJKu\�M�Ä7D¶FdIJIJMfU�V GWFHUEj¥IWC FZG�UEK�IWT�IWFdK�U�¶ �#� ì K è ¯�éNêNêNêÛéf¯ ë�ì	P

° CEMöK�D&Fdj�FZU T�_ X {NIJMfl¥L?FZ_Z_dK�ÄiG7IWC?T�I�pqDWK�L LÚFZU"IJDWK Y V lnM Y ÄoFZ_Z_Ø\aMöDWMN`�MNDWMfU lnM Y T�GQ·�Ï5L?FZ_Z_ZK§ÄiG`_aGWFZU?lnM
IWC MfFdD^GJIJMNL?G^T�D&M�T�_Z_0K�`�_ZMfUEj�IWC IWCEDWMNM>è�MnõElnMNL I³L�MND¶C T�L?GöIWCEM�_ZT�GJI^GWIJMNL�ë¶PôÊmFZ]^FH_ZT�D&_drb_µÄ,M[ÄiFZ_Z_0lNT�_Z_
t�MflnIJK�D¶GµK�` IWCEM0`�K�D&]Ëè z6éNêNêNê�é&z6é À8ë�ìÇ`hK�D³À���� ¯�é · é&z� IWCEM z Ï5L?FZ_H_dK§ÄiGc_�T�U YöY MNc?UEMqK�IWC MND'yÔK Y Y L?FH_Z_dK§ÄoG,z
G&FZ]^FZ_ZT�D¶_dr�PaÓ�`	D�FZGK Y Y _fÄ,M Y MfUEK�IJMIWCEM @ Ï5IWCÁD0L?FZ_Z_dK�ÄÚ\"r �#" &ì P ° CEDWK�V j�C²Mnõ6LaMND&FH]eMfU1IWT�_�lNT�_HlNV _ZT�IWFdK�U G
V?GWFZUEj�tÛTÛõE]^T�lNG`_E��T�L?_dMb_1T�U Y p X O7ÓG_�FdIT�L LaMfT�D&GIWC T�IµK Y?Y L?FZ_Z_ZK§ÄiG(T�_Z_EGWC T�D&M�IWCEM7`�K�D&] K�`aTQGW]^T�_Z_ZMND
U6V ]Ç\aMNDöIWFH]eMfGeIWCEM�GWg6V T�DWM[K�`�Tw_ZT�D&j�MNDuU"V?]S\aMND¥`hK�DuIWCEMfFdD^U6V ]S\aMNDeK�`�IWFZ_ZFZU j�G`_qT�G Y FHGWlNV GWGJM Y FZU
ÊmMflnIWFdK�U z P ¯ P



¯Ny

¹;Fdj�V DWM x P¸·6~�OiMfGJIJD&FZlnIWFZU j X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y G�IJKuj�MfUEMND&T�_ZFd{NM Y�X {NIJMflSL?FZ_Z_dK�ÄiG

}Re¯® ° ¼'�R�	��rxilm%q�u`�"!U�;p�uW��� �0�	� ° ±�u`�v�²6ilq��A��mErRp
X V GJMN`bV _ØL D&K�L�MND&I-r[K�`j�MfUEMND¶T�_ZFd{NM Y�X {NIJMfl¥L?FH_Z_dK§ÄoG7FZGoIWC T�IoIWC MNr�lNT�U�\�MölnK�U GJIJD&V?lnIJM Y `�DWK�] X {NIJMfl
Y FZT�]eK�U Y Gq\6ruL?_HT�lNFZUEj¥FZU FdIWFZT�_ Y K�]^FHUEK"MfG,FZUAGJIJD&T�IJMNj�FHl²LaK�GWFdIWFdK�U G,T�U Y lnK�U GWF Y MND&FZUEjöIWCEM�DWMNj�FdK�UAIWC?T�I
DWMfGWV _dIWG�K�U lnM Y K�]^FHUEK"MfGq`hK�D¶lnM Y \"r^IWC M�FZU?FdIWFZT�_ Y K�]uFZUEK6MfG�T�DWM�L?_HT�lnM Y P;v�M²L DWMfGJMfU"I,TÇtmFZGWV T�_ZFZ{fT�IWFdK�U
K�`:IWC FZG0L?DWK�LaMNDWI-ruFHU³IWC MQlNT�GJM²K�` �#" $oT�U Y T�U[T�DW\?FdIJD&T�D&r^j�MfUEMND&T�_ZFZ{NM Y[X {NIJMfl²L	FZ_Z_dK�Ä/FZUA¹;Fdj�VED&M x P¸·6P
° CEM¥_ZFdj�C"IW_dr�GWC T Y M Y�Y K�]^FZUEK6MfGoT�D&MeIWCEM Y K�]^FZUEK6MfG�IWC T�I²T�DWM¥`hK�D¶lnM Y \"r�IWCEMeFZU FdIWFZT�_�L?_ZT�lnMf]^MfU1I�K�`
IWCEM Y T�DWÎ�MND Y K�]^FZUEK6MfG²T�U Y IWC6V GSÄ�K�V _ Y \�M^FHU lN_ZV Y M Y FZU�T�U"rÚIWFZ_ZFZU j½K�`,IWCEM^L	FZ_Z_dK�Ä3IWC?T�IÇFZU lN_HV Y MfG
IWCEM Y T�DWÎ�MND Y K�]^FZUEK6MfGNP

v�M³UEMNM Y U K�IQL?_ZT�lnM^]^T�U"r Y K�]^FZUEK6MfG�IJK�T�DWD¶Fdt�M^T�IST[L?FH_Z_dK§ÄSP ° K[DWMfGJIJD&FHlnI ��� ì�IJK �#" ìU_:Ä,M
UEMNM Y @ ø ¯ Y K�]^FZUEK6MfG7Fd` @ FZG7K Y Y T�U Y @ Y K�]^FHUEK"MfGiFd` @ FZG�MNt�MfUP,Ó8U�j�MfUEMND&T�_g_�Fd`�IWC MQj�MfUEMND&T�_ZFZ{NM Y
X {NIJMfl³L?FZ_Z_ZK§Ä " FHG²K�`�I-r6LaM�èkÀ = éNêNêNê§é À � ë � _�IWC MfUwÄ,M³lNT�U�lnK�U GJIJD&V lnI " `�DWK�] IWCEM X {NIJMfl Y FZT�]^K�U Y
K�`µK�D Y MND @�K$# � �&% ���� = À �(' ù x \6r[L?_ZT�lNFZU j @ ø � Y K�]^FZUEK6MfGiFHU[\aK�IWC�IWCEMöIJK�L�T�U Y IWCEMÇ\�K�IJIJK�]
C T�_dt�MfG�K�` ��� ì	P¹EK�D0MnõmT�]^L?_dMb_mFZUu¹;Fdj�VED&M x P¸·�T	_EÄ,M�GJMNM�CEK�ÄôIJK¥lnDWMfT�IJM�IWCEM�L?FZ_Z_dK�Ä �#" $i`hD&K�] �#� $
V GWFZUEj^·öL?T�FZD&G0K�` Y K�]^FZUEK6MfGQè�IWCEMQK�U MfG�IWC T�IiT�DWM Y T�DWÎm_dr³GWC?T Y M Y ë¶P

° KÇ\aMoT�\?_dMiIJKSDWMN`�MND�IJK¥GJLaMflNFdc?l0\	_dK6l&Î6G�FZUuT�U X {NIJMfl Y FHT�]eK�U Y _�Ä,MoU MNM Y TÇlnK"K�D Y FZU T�IJMoGWr6GJIJMf]�P
¹EK�D�T�U�FZ_Z_HV GJIJD&T�IWFZU jöMnõET�]eL?_ZMb_	lnK�U GWF Y MNDiIWCEM X {NIJMfl Y FZT�]^K�U Y K�`µK�D Y MND�º³G&CEK§ÄiU�FZU�¹;Fdj�VED&M ¯ P¸·³FZU
B0C T�L IJMND ¯ P;v�MoÄiFZ_Z_6_ZT�\aMf_ET�U Y j�Fdt�M7lnK6K�D Y FHU T�IJMfGIJKQ\aK�IWC¥IWCEMi\?_ZT�lWÎ¥T�U Y ÄoC FdIJM�GWg6V T�DWMfGT�G�GWCEK§ÄoU
FZUw¹;Fdj�VEDWM x P»ºEP[Ó8U>j�MfUEMND&T�_g_(`hK�DöIWCEM X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y K�`7GWFd{NM @ _�IWCEMNDWM½T�DWM @ è @^�3¯ ë²G&g"V T�D&MfGQK�`
MfT�l&C�lnK�_dK�DfP ° CEM^lnK6K�D Y FZU T�IJMfG½è ÷ é*) ë�K�`0ÄiC FZIJM^GWg"V?T�DWMfGSGWT�IWFHGJ`hrÚT�_Z_µt�T�_ZVEMfG ¯�? ÷ ? @6�3¯ _(T�U Y
¯ ?+) ?¹@ �(ÄiCEMND&MfT�GQIWCEM^lnK6K�D Y FZU?T�IJMfGuè ÷�, é*) , ëoK�`0\?_HT�lWÎÚGWg"V?T�DWMfGSGWT�IWFHGJ`hr�T�_Z_µt�T�_ZVEMfG ¯�? ÷�, ?t@
T�U Y ¯¢?&) , ?A@û��¯ P ° CEMfGWM�lnK6K�D Y FZU?T�IJMfG�ÄoFZ_Z_ \aMoK�`:L?T�DWIWFHlNV _ZT�D0V GJM�FZUAÊmMflnIWFdK�U G�·6P»ºÇþu·6P¸Ñ�_ T�G0ÄoFZ_Z_
IWCEMQÍ²D&T§Ä7IWl&CEK�V Î½LaK�_drmUEK�]^FHT�_ZG,L DWMfGJMfU"IJM Y FZUAIWCEMÇUEMnõ6I7GWMflnIWFdK�UP

}Re¯» h�wE�.-!ikm³q	�c�0/^�bqfË8uWvcwE�x��1AÊÁ�	j~�%m>�	� ilq�j¯p
° CEM32 Ù*â�è>ÜÿåWÓ�ÚbÖ��Áæ	Ú�Þßï�ÕUÚ�×�ÝlâbÞ Î6D§è � é*@µé � ëiFZG�IWCEMÇlnK"M`£ulNFZMfU1IoK�` ÷ � FZU�IWCEMQLaK�_drmUEK�]^FZT�_aMnõmL DWMfGWG&FdK�U
è ¯ ø ÷ ë � è ¯Î� ÷ ë ì�M � P ° Ä,KeDWMN`�MNDWMfU lnMfG7`�K�D7IWCEMfGWMQLaK�_dr6U K�]^FZT�_ZG0T�DWM[{ x ·�_ x ü | P
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¹;Fdj�VEDWM x P»ºE~,ÊEg"V T�D&M²L�K�G&FdIWFdK�U G�T�U Y lnK6K�D Y FHU T�IJMfG

Ê6K�]eMQV GJMN`bV _]^T�U?FdL?V _ZT�IWFZK�U GqIWC?T�IiÍ²D&T§Ä7IWl&CEK�V Î½LaK�_drmUEK�]^FHT�_ZG0GWT�IWFZGJ`�r½FHU lN_ZV Y M

Î6D§èl¦ é*@µé,¨ ë K è ø ¯ ë54EÎ6D§è @ ø ¦ é*@µé,¨ ë é è x P¸·�ë

Î6D�èl¦ é*@µé,¨ ë K è ø ¯ ë56�Î"DÛèl¦ é*@µé*@ ø ¨ ë é è x P»º"ë
ÄoC FZl&C[T�D&MSV GJMN`bV _�`hK�DoGJr6]u]eMNIJD&FZl²T�DWj�V?]eMfU1IWGc_

Î"D§èl¦ é*@µé,¨ ë K Î6D�èl¦ ø ¯�é*@ ø ¯�é,¨ ë � Î"D§èl¦ é*@ ø ¯�é,¨ ë é è x P z ë

ÄoC FZl&C[FHG�V GJMN`bV _a`hK�DiDWMflNVEDWDWMfU?lnMfG`_ T�U Y
ìö 7 � < Î"D§èl¦ é*@µé À8ëmÎ6D§èkÀ é*@µé�§ ë K98 6�: x ì é è x P¸Ñ�ë

ÄoC FZl&CAMnõEC Fd\	FdIWG,K�UEMQK�`(IWCEMfFdD7K�DWIWC K�j�K�U T�_ZFdI�r½L?DWK�LaMNDWIWFdMfGNP ° CEMfGWMQT�DWMST�_Z_aIWT�Î�MfU�`hDWK�] { x · | P
}xe<; h�wE�¡ú[�bpcp���j<=�>'i���m;m>��u¥s ��u�w>�Rr
° CEM Æ MfGWGWMf_ Ï5Ð�FZMfU UEK�Iq]eMNIWC K Y Ä,T�G,FZU"IJDWK Y V lnM Y FZUÌ{ ¯ ·	_ ¯ º | _mT�U Y C?T�GqFdIWGqDWK"K�IWG,FZUeÄ,K�DWÎmGq\6reÍQT�D&_ZFHU
T�U Y ��l Æ DWMNj�K�D'{ x�y�| T�U Y ¼:FZU Y GJIJD:9K�] { x Å | P X U FHlnM7Mnõ6LaK�GWFZIWFdK�U¥K�`IWCEMi]eMNIWC K Y FZGµj�Fdt�MfU³FZU^{ ¯W| P ° C M
Æ MfGWGJMf_ Ï5Ð�FdMfU UEK�I0]eMNIWCEK Y FZG,T Y MNIJMND&]^FHU T�U1IWT�_a]eMNIWC K Y IJKelnK�V U"I�t�MNDWIJMnõ"Ï Y FZG�úJK�FZU1I,L?T�IWC[GJrmGJIJMf]^G0FZU
T�U�T�lnrmlN_ZFZl Y FdDWMflnIJM Y j�D&T�L?C@?%ÄiFdIWC � GJK�V D&lnMfG J 7 T�U Y � GWFZUEÎmGBA � `hK�D ¯!? À é � ? � P X U�MnõET�]eL?_dM
K�`;GWV l¶C�T^GJrmGJIJMf]ýFHG�j�Fdt�MfU�FZU[¹;Fdj�V DWM x P z P

X t�MNDWIJMnõ6Ï Y FZG�úJK�FZU"I,L	T�IWC½GWr6GJIJMf]DC FZG,T¥lnK�_Z_dMflnIWFdK�U½K�` � t�MNDWIJMnõ6Ï Y FZG�úJK�FZU"I�L	T�IWC G,`hDWK�] J 7 IJKEA5F ( 7 +
`�K�D²GJK�]eMHGI�¡� � è�ÄiCEMNDWM[� � FHGiIWCEMeGJrm]^]eMNIJD¶FZlSj�D&K�VELÚK�U � Mf_dMf]^MfU1IWG¶ë¶P¥B0T�_Z_(T³L	T�IWC�GWr6GJIJMf]JC
LaK�GWFZIWFdt�MiFd`aIWCEM�GWFdj�U^K�`IWC?FZGLaMND&]öVEIWT�IWFdK�UKG�GWT�IWFZGWc MfGqGJj�U�èLG:ë K��¥¯ T�U Y U MNj�T�IWFdt�M�FZ`aGWj�U:èLG:ë K ø ¯ P
¼:MNINM ) \aM³IWCEMAU6V ]S\aMNDÇK�`7LaK�GWFdIWFdt�M³t�MNDWIJMnõ"Ï Y FZG�úJK�FZU1IÇL?T�IWC�GJrmGJIJMf]^G¥T�U Y M M \aM³IWC M½U6V ]Ç\�MNDÇK�`
U MNj�T�IWFdt�MQt�MNDWIJMnõ6Ï Y FZG�úJK�FZU"I�L?T�IWC�GWr6GJIJMf]uGNP



¯fx

¹;Fdj�V DWM x P z ~ X3Y FdDWMflnIJM Y j�D&T�L?C[ÄiFZIWCA`hK�VEDoGJK�VED&lnMfG7T�U Y `hK�V D7GWFZUEÎmG

B,K�DWDWMfGWL�K�U Y FZUEjeIJKAIWC FZGoj�D&T�L?CO? FZG�T � 1 � ]^T�IJD¶F õ � K èl¦ 7 � ëiÄiC MNDWMû¦ 7 � FZGiIWC MöU6V ]Ç\�MND�K�`
L?T�IWC G0`�DWK�] J 7 IJKHA � P ° CEM�DWMfG&V _dI0K�` Æ MfG&GJMf_ØT�U Y Ð�FdMfU UEK�I�GJIWT�IJMfGiIWC T�I Y MNI � K M ) ø M M Pq¹EK�D7IWC M
MnõmT�]eL	_dMQFZU[¹;Fdj�VEDWM x P z _?IWCEMS]^T�IJD&Fdõ � FZG

� KQPRRS x ¯ y y
¯ x x y
y ¯ · ·
y y ¯ ·

TVUUW ê

° CEM Y MNIJMND¶]^FZU T�U"IiK�` � FHGoÉ6P ° C?FZGilnK�DWD&MfGJLaK�U Y G7IWC MSMfFdj�C"IiL?T�IWC�GJrmGJIJMf]^G�FZU�¹;Fdj�V DWM x P¸Ñ6P�ÒiK�IWFZlnM
IWC T�I7IWCEMNDWMÇT�DWMSUEKuU MNj�T�IWFdt�MSL?T�IWC�GJrmGJIJMf]^G7FZU�IWC FZG�MnõET�]eL?_dMQG&FZU lnM²IWCEMQK�U?_dr³LaMND&]öVEIWT�IWFdK�U�K6lNlNVEDWÏ
D&FZUEj�FHUwT�L	T�IWC>GJrmGJIJMf]�IJK�\aM�è ¯fx ·Ûº"ë�_�T�U>MNt�MfU�LaMND&]öVEIWT�IWFdK�UwK�`Sè ¯fx ·Ûº"ë¶PÚ¹EK�DeGJK�]eM½T Y Y FdIWFZK�U T�_
T�L L?_ZFZlNT�IWFZK�U G,K�`(IWC M Æ MfGWGJMf_ Ï5Ð�FdMfU U K�Ii]eMNIWCEK Y _ GJMNM\{»ü�_ ¯ ·	_	· yY| P

Ó8U B0C T�L?IJMNDÇº�_µÄ,M³L?DWK§t�MAT�U�T�U T�_dK�j�VEM½K�`7IWCEM Æ MfGWGJMf_dÏ5Ð�FdMfU?UEK�IÇ]eMNIWC K Y `hK�D¥lnK�V U"IWFZUEjÚlnr6lN_ZM
GJr6GWIJMf]^G�K�U�T^I-r6L�MSK�`�j�D&T�L	C[Ä�MölNT�_Z_T^C T�]Ç\?VED&j�MND7j�D&T�L?CR_?ÄiC FZl¶C[C T�G7T�L L?_HFZlNT�IWFdK�U G0IJKulnK�V?U1IWFZU j
Y K�]^FZUEK¥IWFZ_HFZUEj�G,K�`;j�MfUEMND&T�_ZFd{NM Y�X {NIJMflSL?FZ_Z_dK�ÄiGNP

}ReLX YB�	mZ=\[cm³uW���Yp���vu�ilmon¡½óq�ucu�i�v���Ê�q�u�wop[ilm ú[��mE�b�bq�jli¯±��r ° ±�uW��v\ÊÁiljlj���ËÁp
Æ Fdt�MfUÚT½j�MfUEMND&T�_ZFd{NM YÚX {NIJMfl¥L?FZ_Z_ZK§ÄÈD&MNj�FdK�U þ ÄiFZIWC � = GJIJMNL	G�FHU�IWCEMeVEL?L�MND�C T�_d`qT�U Y � / GJIJMNL	G²FZU
IWCEM³_dK�Ä�MNDeC T�_Z`º_(Ä�MAlNT�U�T�L L?_drÚIWCEM Æ MfGWGJMf_dÏ5Ð�FdMfU?UEK�IÇ]eMNIWC K Y IJK�lnK�V?U1IöIWCEM³U6V ]Ç\aMNDSK�` Y K�]^FHUEK
IWFZ_ZFZUEj�G,K�` þ FZUA`�K�VED Y FZGWIWFZU lnI0Ä,T§r6GfP

v�MilnDWMfT�IJM�T�\?F úJMflnIWFdK�Uö\�MNI�Ä�MNMfU Y K�]^FZU K�IWFH_ZFZUEj�G�K�`	IWC M�DWMNj�FdK�U þ T�U Y U K�UmÏ-FZU"IJMND&GJMflnIWFZUEj²_ZT�IJIWFHlnM
L?T�IWC G Y MNIJMND¶]^FZUEM Y \6r³IWC MSGJIJD&V lnIWV DWM�K�` þ P

|�t�MND&_ZT§r6FHUEj²IWCEMiGJIWT�U Y T�D Y yJl&C MfGWGJ\aK�T�D Y zQlnK�_ZK�D&FZUEj²K�`aIWCEM7GWg6V T�DWMfGqFZU þ K�U^T�U"r Y K�]^FZUEK�IWFZ_HFZUEj�_
IWCEM Y K�]^FZUEK6MfGS\?DWMfT�Î*FZU"IJK�`hK�VEDelN_ZT�G&GJMfG Y MNLaMfU Y FZUEj�K�U�IWCEMfFdD¥lnK�_dK�D^GWl&C Mf]eM�P ° KÚMfT�l¶C�lN_ZT�GWGöÄ,M
T�GWGJKmlNFZT�IJMwK�UEMwK�D�{NMNDWK�M Y j�MfG�FZU GWF Y M�P ° CEMwlN_ZT�GWGWMfG�T�U Y IWC MfFdD�T�GWGJKmlNFZT�IJM Y FHU1IJMND&FZK�D�M Y j�MfG�T�D&M
L DWMfGJMfU"IJM Y FZU�¹(FZj�VEDWM x PÕÅ"P�Ì,r�lnK�U GJIJD&V lnIWFZK�UR_IWCEM[FZU"IJMND&FdK�D¥M Y j�MfG^_HFZUEÎ�IJK�j�MNIWCEMND^IJK�`�K�D&] L?T�IWC?G
IWC T�IMfU"IJMND�IWCEMiDWMNj�FdK�U þ K�UuIWCEMi_dMN`�IK�`aIWCEM7DWMNj�FZK�U^T�IÄiC FZIJM7GWg"V?T�DWMfGqT�U Y _dMfTft�M þ K�UeIWCEM7D¶Fdj�C1I�T�I
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¹;Fdj�VEDWM x P¸Ñ6~ ° CEM�MfFdj�C"I7L?T�IWC�GJrmGJIJMf]^Gi`hK�DiIWCEM Y FdDWMflnIJM Y j�D&T�L?C�FZU[¹;Fdj�V DWM x P z

¹(FZj�VEDWM x PÕÅ"~ ° CEM�`hK�VEDolN_ZT�GWGJMfG�K�`µlnK�_dK�D&M Y�Y K�]^FZU K"MfG�T�U Y IWCEMfFdDiT�GWGWK6lNFZT�IJM Y M Y j�MfG
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¹(FZj�VEDWM x P¸É6~ ° CEM²CEK�D&FZ{NK�U1IWT�__ZT�IJIWFHlnM�FHU½Töj�MfUEMND¶T�_ZFd{NM Y[X {NIJMfl�L?FZ_Z_dK�Ä/T�U Y T¥L	T�IWC½GWr6GJIJMf]ýMnõmT�]eL	_dM

\?_ZT�lWÎQG&g"V T�D&MfG(T�U Y T�DWM0UEK�UmÏ-FHU1IJMND&GWMflnIWFZUEjEP:ÓÔUÇIWC FZG�Ä,T§rb_�Ä�M0T�GWGJKmlNFZT�IJM,IJK�MfT�l&C Y K�]^FHUEK7IWFZ_ZFHUEj7K�` þ T
L?T�IWC^GJrmGJIJMf]±K�` � / L?T�IWC GµK�UuIWCEMi_ZT�IJIWFZlnMiK�`aT�_H_mL�K�G&GWFd\?_dM,L?T�IWC GfPÊmMNMi¹;Fdj�VEDWM x P¸ÉQ`hK�DqT�UuMnõmT�]^L?_dM�K�`
TQj�MfUEMND&T�_HFd{NM Y³X {NIJMfl�L?FZ_Z_ZK§Ä'_1FZIWG�T�GWGWK6lNFZT�IJM Y _ZT�IJIWFZlnMb_ET�U Y IWCEM�lnK�DWDWMfGJLaK�U Y MfU?lnMi\aMNI-Ä,MNMfUAT Y K�]^FHUEK
IWFZ_ZFZUEj¥T�U Y FZIWG�L?T�IWC�GJrmGJIJMf][P

O7K�IWT�IWFZU j�IWCEM³DWMNj�FdK�U�ü y Y MNj�D&MNMfGöT�U Y DWMNt�MND&G&FZUEj�IWC M³lnK�_dK�D&FHUEj�L DWK Y V lnMfGÇT�DWMNj�FZK�U>IJK�ÄiC FZl¶C
Ä�M¥lNT�UÚT�L L?_dr[IWCEM¥GWT�]eM¥]eMNIWCEK Y T�U Y c?U Y L	T�IWC�GWr6GJIJMf]uGoK�` @ L?T�IWC GfPov�M¥ÄiFZ_H_ØlNT�_Z_(IWCEMö`hK�D&]^MND
T�L L?_ZFZlNT�IWFZK�UQK�` Æ MfGWGJMf_ Ï5Ð�FdMfU UEK�I(IWCEM Ó�Ú�ÙGÝ~äcÚ�ÕfÜÿâbÞ�å�â�á`Ô T�U Y IWCEM�_ZT�IJIJMNDµT�L L?_HFZlNT�IWFdK�UÇIWCEM ��ÔWÙWÜlÝgå�â�Þ�å�â�á`Ô P
Ó�`;IWCEMNDWMöFZGiU K^DWK�IWT�IWFdK�U T�_(GJrm]^]eMNIJDWrb_�Ä,MÇlNT�U�DWK�IWT�IJMöT�U Y FZU"t�MNDWIolnK�_ZK�D&GiI�ÄiFZlnMö]eK�DWMb_?j�FZt6FZU j^`hK�V D
Y FZGJIWFZU?lnIeÄ,T§r6G³IJK*T�L L	_dr*IWC M Æ MfGWGJMf_dÏ5Ð�FdMfU?UEK�I³]eMNIWC K Y IJK>K�UEM�D&MNj�FdK�UPðÓ8U�L?T�DWIWFZlNV _HT�Dc_�Ä,M�lNT�U
lNT�_ZlNV _ZT�IJM³IWCEM³U6V ]Ç\�MNDÇK�`�IWFZ_ZFZU j�G²K�` þ \6r�IWT�Î6FZU j�IWCEM Y MNIJMND&]^FZU?T�U1IQK�`7T � 1 � ]uT�IJD&F õ�_�ÄiC MNDWM� K ]^FZUØè � = é � / ë¶P

X U?T�_dr6G&FZG�K�`�IWC MeMnõ6LaMND&FZ]^MfU1IWT�_;DWMfG&V _dIWG�`�K�V U Y V GWFHUEjAIWC FZG²]eMNIWCEK Y T�DWMeL?DWMfGJMfU"IJM Y FZUwÊ6MflnIWFdK�U
z P x P

}Re5] h�wE�^!;vcw>�f�Í¼Á�	��¾>j����A��m³u
° CEMuÊml&C6VED²lnK�]eL?_ZMf]eMfU1IQlNT�_HlNV _ZT�IWFdK�UÚFZG²T[U FHlnMÇÄ0TfrÚIJK[DWM Y V?lnMöIWC M^GWFd{NM¥K�`qIWCEM^lNT�_HlNV _ZT�IWFdK�U�K�`0T
Y MNIJMND&]^FZU?T�U1I7FZU[g6VEMfGJIWFZK�UP¹EK�DoT�U"r @ 1 @ \?_dKmlWÎA]^T�IJD&F õAK�`(IWCEMQ`�K�D&]� K`_ � = � =�/�#/G= ��/ba
ÄiFdIWC �'= T � 1 � ]^T�IJD&F õ³T�U Y���/ T[è @ ø � ë>1Úè @ ø � ë�]^T�IJD&F õ�_mÄ�M²lNT�U Y MND&FZt�M�Te]^T�IJD¶F õ.c<K�`:IWC M
`hK�D&] c Kd_ e � yø � /G= � M == e ìM � a
IWC T�IiC T�G Y MNIJMND&]^FZU T�U"I ¯ P ° C?FZG0FZ]eL?_ZFZMfG�IWC?T�I7IWCEM Y MNIJMND¶]^FZU T�U"I0K�`c � K _ �Á= �Á=�/

y ��/ ø �#/G=,� M == �Á=�/ a
C T�G(IWCEM�GWT�]eM Y MNIJMND&]^FHU T�U1I;T�G � P ° C M,]^T�IJD¶F õ �#/ ø �#/G=�� M == �Á=�/ FZG;lNT�_Z_dM Y IWCEMf� åWÓÖ�Ù�å�Ú�×�æUÞ Ô`×[ÔWÕfÜ
K�` �Á= FZU � P

v�MSÄiFH_Z_	V?GJM²IWC FZG7C?T�U Y r³lNT�_HlNV _ZT�IWFdK�U�FHU�Ê6MflnIWFdK�U[ºEP z P
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Ó8U�IWC?FZGQl&C?T�L IJMNDc_;Ä�M Y FZGWlNV G&G²L?VEDWMf_Zr�lnK�]Ç\?FZU T�IJK�D&FHT�_µDWMfGWV _ZIWGQT�U Y ]^T�IJD¶F õ�IWCEMNK�DWMNIWFZlNT�_qDWMfGWV _dIWG
T�\aK�VEISj�MfUEMND&T�_ZFd{NM Y*X {NIJMfl³L?FZ_H_dK§ÄiGfPuÓÔU*Ê6MflnIWFdK�U�·6P ¯ _;Ä�M³Mnõ6L?_HT�FZU�IWCEMu_HFZ]^FdIJM Y lnK�]Ç\?FZU T�IJK�D¶FZT�_DWMnÏ
G&V _dIWGST§tÛT�FH_ZT�\?_dMAV GWFZU j�IWCEMA]eMNIWCEK Y K�`�FZU lN_ZV?GWFdK�UmÏ5MnõElN_ZV GWFZK�UPAÓ8U�T Y Y FZIWFdK�UwIJKÚIWCEMAlnK�]S\	FZU T�IJK�D&FZT�_
T�L?L DWK�T�l&C MfG¥IJK X {NIJMfl[L?FH_Z_dK§ÄoG`_µ]^T�IJD&F õ>IWC MNK�DWMNIWFZlNT�_0DWMfGWV?_dIWGÇT�L?L�MfT�DeT�G¥Ä,Mf_Z_�P�ÓÔU�Ê6MflnIWFdK�U�·6P x _�T
L?DWMNtÛT�_ZMfU1IÇI-r6L�MAK�`i]uT�IJD&F õ>FZGöFZU"IJDWK Y V lnM Y P ° C FZGQI�r"LaMAK�`i]^T�IJD¶F õ>T�_Z_dK�ÄiGÇV?GÇIJK�L DWK�t�M[T�GWL�MflNFHT�_
lNT�GWMÇK�`T³IWCEMNK�DWMf]ñK�`qâ�KmlWÎmV GWl¶CR_	ÄoC FZl&C�Ä�M Y K³`hDWK�]åIWCEM¥ÍQT�GJIJMf_dMNrmU�]^T�IJD¶F õ�FZU�ÊmMflnIWFdK�U�·6P¸·6P X U
T Y?Y FdIWFdK�U T�_,]^T�IJD&Fdõ>IWCEMNK�DWMNIWFZlNT�_i_ZFZUEM³K�`�T�L L?DWK�T�l&C V GWMfGeRiMf_d`�j�K�IJINãäG ° C MNK�DWMf][P ° C FZGöIWCEMNK�DWMf] FZG
L?DWMfGJMfU"IJM Y FZU>Ê6MflnIWFdK�Uw·6P»º�T�U Y FZG²V GJM Y IJK[L D&K§t�MuT Y Y FdIWFdK�U T�_(MnõmL?_ZFZlNFdI�DWMfGWV?_dIWG�T�\�K�V I²j�MfUEMND&T�_ZFd{NM Y
X {NIJMflQL	FZ_Z_dK�ÄiG0FZUAIWCEM²c?U T�_GWMflnIWFdK�U G7K�`(IWC FZGil&C T�L IJMND§P

®�egd ¼'���&lUilm³q�uW����igq�jµ°!¾%¾>����qUv`w>�bp^uW�Ì° ±�u`�v�ÊÁiljkj���Ë'p
k K�]^FHUEK�IWFZ_ZFZUEj�G�K�` X {NIJMfl�L	FZ_Z_dK�ÄiG�T�D&M7lnK�]S\?FHU T�IJK�D&FZT�_mK�\múJMflnIWG`_�r�MNI�T�UeFZU1IWV?FdIWFdt�M0lnK�]S\?FHU T�IJK�D&FZT�_ET�LEÏ
L?DWK�T�l&C Y K6MfG�UEK�I,L DWK Y V lnMo]^T�U1reD&MfGWV _dIWGNPq|�U MolNT�U½g"V FHlWÎm_dr¥L DWK§t�M�TÇ`hK�D&]öV _ZTS`hK�D7ç[è ¯�éNêNêNê�éf¯�é ·�ë�ì�_
\	VEIØIWCEM,ç�è ¯�éNêNêNê�éf¯�é · éf¯ ë�ìSlNT�GWM,FZGØMf_ZV GWFdt�Mb_�T�U Y T�U1rQ]eK�D&M�lnK�]eL?_HFZlNT�IJM Y L?FH_Z_dK§Ä*GJMNMf]^G:V?U1IWC FHUEÎÛT�\	_dM�P

° CEM^DWMNj�FZK�U þ K è ¯�éNêNêNêÛéf¯�é ·�ë�ì�M = lNT�U>\aMeIWCEK�VEj�C"ISK�`7T�GSIWCEM X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y��#� ìÚÄiFdIWCwT
C K�D&Fd{NK�U"IWT�_ Y K�]^FZU K[`hK�D&lnM Y FZU�IWCEMuIJK�L�T�U Y \�K�IJIJK�] LaK�GWFdIWFdK�U?GNP ° CEMNDWM³FZGQT�U FHlnMulnK�]S\	FZU T�IJK�D&FZT�_
T�D&j�V ]eMfU"I�IJKuL DWK�t�MQIWCEM²`�K�D&]öV _ZT¥`�K�D�ç þ P

B,K�U GWF Y MND7IWFZ_ZFZU j ��� ì[FZU�T�U1r[Ä0Tfr�P ° CEMNDWMÇT�D&M x ì ( ì ) =º+.-0/ Ä,T§r6GoIJK Y KuIWC FZGc_ \"r�´�g"V?T�IWFdK�U ¯ P x P
|²UÚIWCEMeK�IWCEMNDSC T�U Y _Ä�M^lNT�U>\ DWMfT�Î Y K§ÄiUwIWCEM^U"V?]S\aMND²K�`,IWFZ_ZFZUEj�GoK�` ��� ìÚFZU"IJK�lNT�GJMfGNPev�MulNT�U
L	_ZT�lnMQT^CEK�D&FZ{NK�U1IWT�_ Y K�]^FZUEKeFZU�\�K�IWC�IWCEMQIJK�L�T�U Y \aK�IJIJK�]ýDWK�ÄiG7FZU�ç þ Ä,T§r6GNP�|�IWCEMNDWÄoFZGJMb_EIWCEMNDWM
Ä,K�V _ Y \aMöGWK�]eMet�MNDWIWFZlNT�_(IWFZ_dM¥FZU�MfFdIWCEMND�IWCEM¥IJK�L�K�D²IWCEM¥\aK�IJIJK�] DWK�ÄiGNPSÌ,r�ÓÔU lN_ZV?GWFdK�UmÏ-´õmlN_ZV?GWFdK�UR_
Ä,MilNT�U³lnK�V U1IqIWCEMiU6V ]S\aMNDK�`aÄ0TfrmGIJKÇIWFZ_dM �#�¥ì ÄiFZIWCeGJK�]eM7t�MNDWIWFHlNT�_ IWFZ_dM7FHUeIWCEM7IJK�L³DWK§Ä'_6T Y Y IWCEM
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lnK�V?U1IJMNDWL	T�DWINãäGFd`�FdIC T�GµT�UeK Y Y t�T�_ZVEM�PqB,K�U"IWFZU"V M0FHU¥IWC FZG;`bT�GWC FdK�U¥V U"IWFZ_ET�_Z_6K Y Y DWK§ÄoGC Tft�Mot�MNDWIWFZlnMfG
ÄoFdIWC¥K Y?Y _ZT�\aMf_ZGµT�U Y T�_H_EMNt�MfUuD&K§ÄiGC?Tft�Mit�MND&IWFZlnMfGqÄoFdIWC¥MNt�MfUut�T�_ZVEMfGfP X `�IJMND Y MNIJMND&]uFZU FZUEj�T�_Z_ED&K§ÄiG
T�\aK�t�MQIWCEMSCEK�D¶Fd{NK�U1IWT�_:_ZFZUEM�IWCEDWK�V j�CAIWCEMQK�D&Fdj�FHUR_mIWCEM²DWMfGJI7K�`(IWCEMQD&K§ÄiG7lnK�]^MS`�K�D7`hD&MNM�P

Ì�r½IWC FZG0lnK�U GWIJD&V lnIWFdK�UR_m`�K�D7T�U1rACEK�D&FZ{NK�U1IWT�_aM Y j�Muè Ë 7 é Ô � ë,FZU×? , _mÄ,M²Î6UEK�Ä IWC T�IóÀqT�U Y � T�DWM²K�`
IWC MÇGWT�]eMÇL?T�D&FdI�r�PoÊmFZ]^FH_ZT�D&_drb_mÄ,MÇÎmUEK§Ä3IWC T�I�T�U1r[t�MNDWIWFHlNT�_:M Y j�M[è Ë 7 é Ô � ë�C T�G�À0T�U Y � K�`µK�L LaK�GWFZIJM
L	T�D&FdI-r�P�Ó8U�T Y Y FdIWFZK�UR_�IWC?FZGSFZ]^L?_ZFdMfG²IWC?T�ISIWCEM½DWK�IWT�IWFdK�U�K�`7T�t�MNDWIWFZlNT�_,M Y j�M½\"r þ / D&MfGWV _dIWGÇFZUwIWCEM
K�L?L�K�G&FdIJM²GWFdj�U�T�L LaMfT�D&FHUEjeFZUAIWCEMQÍQT�GJIJMf_ZMNr6UmÏ-p(MND&lNV?Gi]^T�IJD&Fdõ�P

ÊmFZU lnM²è Ë 7 é Ô � ë:FHG(T�CEK�D¶Fd{NK�U1IWT�_6M Y j�M�Fd`	T�U Y K�U _drQFd`�è Ë / � ) = M 7 é Ô / � ) = M � ë�FZG;T�CEK�D&FZ{NK�U1IWT�_6M Y j�Mb_1T�e¯ T�L LaMfT�D&GqFHUeLaK�GWFdIWFdK�U!¦ ( 7 F � + `�K�DÎÀ � � MNt�MfU½Fd`aT�U Y K�U _ZröFd`�¦ ( / � ) = M 7 F / � ) = M � + FZG �¥¯ PqÊmFZ]^FZ_HT�D&_drb_�Fd`è Ë 7 é Ô � ë;FHGT²t�MNDWIWFZlNT�_?M Y j�Mb_6IWCEMfU^GJKSFHGiè Ë / � ) = M 7 é Ô / � ) = M � ë�_6T�U Y IWCEMfFdDMfU"IJD&FdMfGqFZU � T�DWMiK�L LaK�GWFZIJM�P
° C FZG0KmlNlNVED&G�MnõET�lnIW_dr[ÄiCEMND&M'À � � FZG�K Y Y P X _H_aK�IWCEMNDoMfU"IJD&FdMfGiT�DWMS{NMNDWK�_�GJK^`�K�DiIWCEK�GWMÁ¦ 7 F � Ä�MÇC Tft�M¦ ( 7 F � +oK ¿�¦ ( / � ) = M 7 F / � ) = M � + P° CEMfGJM¥lnK�U Y FdIWFZK�U GoFH]eL?_drAIWC T�I�MfU"IJDWrL¦ ( 7 F � + Mfg6V T�_ZGeè ø ¯ ë 7 ) � ¦ ( / � ) = M 7 F / � ) = M � + _aÄiC?FZl&C�FZ]eL?_HFdMfG� FZG7T�_ZIJMND&U T�IWFZUEjelnMfU"IJDWK�GJrm]^]eMNIJD&FHl�_	T�G Y MfG&FdDWM Y P �

¹EDWK�] ° CEMNK�DWMf] ¯ _ Ä,MSC T§t�MQIWCEMQ`�K�_Z_dK�ÄiFZUEjelnK�DWK�_H_ZT�DWr�P
£ �?�Û�	¡b¡�� � � à×Ø\Ù�®ÛøØ�:�§® ¤nÚ ÑûÒoÓ	Ô�Õ�Ö	×[Ø�ÔWÙóÚ0Ûµ×8âbÜÿåWÓ�ÝkÕàbá�Ú*Û âf�Û	*Ô���ÔWÕ�	�áGïY×�×[Ô`ÜlÙGÝgåðàbÙ*â�æfÓ[ÔW×[Ø�Ô,ê�ê�Ô�êÝkÕôÜkÓ	ÔÁáWécÖ�âbÙ*ÔûÞ âbÜgÜlÝgå�Ô¥Ý¯áÁâ8áGÖ	× Ú0ÛÁÜlèðÚ\á`é`Ö�â�Ù,ÔGá`ë

ÊmFZU lnM�IWC M Y V T�_7j�D&T�L?C�K�`QT>DWK�IWT�IWFdK�U T�_H_dr GJr6]u]eMNIJD&FZl[j�MfU MND&T�_ZFd{NM Y/X {NIJMfl�L?FZ_H_dK§ÄåFHG x Ï5MNt�MfUmÏ
GWr6]^]^MNIJD&FZl�T�U Y FZGAT�_dDWMfT Y r/T GWVE\ j�D¶T�L?C/K�`SIWCEMwGWg6V T�DWM�_ZT�IJIWFHlnMb_oIWCEM�`�K�_Z_dK�ÄiFZUEj�lnK�DWK�_Z_ZT�D&rôT�_ZGJK



x�x

CEK�_ Y GNP

£ �?�Û�	¡b¡�� � ��� Ñ�ÒoÓ	Ô�Õ�Ö	×8Ø�ÔWÙ!Ú0Û�ÜlÝ¯ÞßÝ¯Õ�à�á�Ú*Û�â�Ù*ÚbÜÿâbÜlÝgÚ�ÕUâbÞ¯Þßï�	�áGïY×�×[Ô`ÜlÙGÝgå8ã�äcÜ�Ô,å�æUÝkÞkÞçÚ�ètÔW×[Ø�Ô�ê�ê�Ô,ê6Ý¯ÕÜkÓ	ÔÁáWécÖ�âbÙ*ÔûÞ âbÜgÜlÝgå�Ô¥Ý¯áÁâ8áGÖ	× Ú0ÛÁÜlèðÚ[á`é`Ö�â�Ù,ÔGáWë
®�e¯» �B�bjl�gno��ucuÜÈ pÌh�w>��	�����
Æ Fdt�MfUuTSGWVE\ DWMNj�FZK�U[�ÚK�`TQIWFZ_HFZUEj�DWMNj�FdK�U þ GWV l&C^IWC T�IqIWCEMolnK�]eL?_dMf]eMfU"I þ ¥ ��K�`o�ÚFZU þ FZGµIWFZ_HT�\?_dMb_
OiFZl&ÎwÍ²MfU1r�K�U*Ä7DWK�IJMAT�U>T�D&IWFZlN_dMuIWC?T�IÇMnõmL?_ZT�FZU M Y CEK§Ä IJKÚlNT�_ZlNV _ZT�IJM³IWCEMuD&T�IWFZK�K�`�ç[è þ ¥ �ë*ù�ç þ{ x�xY| PµÓ8U^L?T�DWIWFZlNV _HT�Dc_���]öV GJI�\aM7]^T Y MoV L^K�`ØT�U^Mfg6V T�_?U6V ]Ç\aMNDK�`\?_ZT�l&Î¥T�U Y ÄiC FZIJM7t�MNDWIWFZlnMfGNP ° CEM
\?T�GWFZlÇF Y MfT½FZG7IWC T�I²T½lnMNDWIWT�FZUÚGWVE\ Y MNIJMND¶]^FZU T�U"I7K�`IWCEM¥FZU"t�MND&GJMöK�`qT½ÍQT�GJIJMf_dMNrmUÚ]^T�IJD&F õ�j�Fdt�MfG�IWC FHG
D&T�IWFdK�_µGJK�Î6UEK�ÄiFZUEj�CEK§Ä�IJKÚlNT�_ZlNV _ZT�IJM½IWCEM½MfU1IJD¶FdMfGSK�`iIWC FZGS]uT�IJD&F õ>T�_Z_dK�ÄiG Y MNIJMND&]^FZU?T�IWFdK�UwK�`7IWC M
D&T�IWFdK³ç8�xù�ç þ ÄiFdIWCADWMf_ZT�IWFZt�Mf_dr³`�MNÄÈlNT�_ZlNV?_ZT�IWFdK�U GNP

Ó8UôC FZG^Ì0T�l¶CEMf_dK�D½IWCEMfGWFZGÌ{ ¯ Å | _7RoT�D¶T�_ Y RoMf_d`�j�K�IJI³lNT�_ZlNV _HT�IJM Y ÄiC?T�I^IWCEMfGJM�]^T�IJD&F õ MfU"IJD&FdMfGuT�D&M
Mnõ6L?_HFZlNFdIW_dr^`�K�D7ÄiC MfU þ FZG0IWCEM X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y PµÓÔUAIWC FZG7Ä,T§rb_	V GWFHUEj¥IWCEMSlnK6K�D Y FZU T�IJMQGWr6GJIJMf]å`hD&K�]
¹(FZj�VEDWM x P»º�_�C MeL DWK§t�M Y IWC T�IQIWCEMND&M^FZGQTA`�K�D&]ÇV?_ZT[FZU"t�K�_dt6FHUEj[T Y MNIJMND&]^FZU?T�U1I²`�K�DQIWCEMeD&T�IWFZK�K�`�IWC M
U"V ]Ç\aMND7K�`µIWFZ_ZFHUEj�G0K�`µIWCEMQDWMfGWIJD&FZlnIJM Y D&MNj�FdK�U�K�t�MNDoIWC MÇU6V ]S\aMND7K�`µIWFH_ZFZUEj�G0K�`µIWCEM X {NIJMfl Y FZT�]^K�U Y P
RiMQj�FZt�MfG�IWCEMQ`�K�_Z_dK�ÄiFZUEj¥DWMfGWV?_dIN~

° CEM0L D&K�\?T�\?FZ_ZFZI-r²K�`aT�L?T�IJIJMND&UelnK§t�MND¶FZUEjQÄiC?FdIJM�GWg"V?T�DWMfG Ë = éNêNêNê�é Ë � _1T�U Y \?_ZT�lWÎöGWg6V T�DWMfGÔ = éNêNêNêfé Ô � K�`²T�U X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y K�`�K�D Y MND @ FZG^Mfg6V T�_7IJK*IWCEM�T�\	GJK�_ZVEIJM�t�T�_ZVEM�K�`Ò ¨ è Ë 7 é Ô � ë�Ò 7 F ��� =*FÓÝÓÝÓÝ F � P ° C M½lnK�VEL	_ZFZUEj�`�V U?lnIWFdK�U ¨ è Ë é Ô�ëöT�I¥ÄiC FdIJMAGWg6V T�DWM Ë T�U Y \?_ZT�l&Î
GWg6V T�DWM�ÔáFZG

x M ìßÞ�à M =ö�G� < Î6D§è � é*@µé*) 7 ø ¯ ë6Î6D�è ) ,7 ø ¯�é*@ ø ¯�é*@ ø è � � ÷ ,7 ø ÷ 7 ëJë è�·6PÕÅ�ë

`�K�D ÷�,7yá ÷ 7 T�U Y
ø x M ì ìö�G� Þ�à Î6D§è � é*@µé*)

7 ø ¯ ë6Î6D�è ) ,7 ø ¯�é*@ ø ¯�é*@ ø è � � ÷ ,7 ø ÷ 7 ëJë è�·6P¸É�ë

`�K�D ÷�,7 ? ÷ 7 _�ÄiCEMNDWM>è ÷ 7 é*) 7 ëöT�U Y è ÷�,7 é*) ,7 ë¥T�DWM[IWC M�lnK"K�D Y FZU T�IJMfG¥K�` Ë T�U Y Ô FZU�IWCEM
lnK6K�D Y FZU T�IJMQGWr6GJIJMf]ñFZU[¹;Fdj�VEDWM x P»º�_	T�U Y Î6D�è � é*@µé � ë7FZG�IWCEMQÍ²D¶TfÄ7IWl¶CEK�VEÎALaK�_dr6U K�]^FZT�_�P

° C FZG²lnK�V L?_ZFZUEjA`bV U lnIWFdK�U�FHG Y F £ulNV _ZI�IJK�]^T�U FdL?V?_ZT�IJM¥\?VEIQFdIQC T�GSGJK�]eMuU FHlnMeL DWK�LaMNDWIWFdMfGNP ° CEM
lnK�VEL?_ZFZU j¥]uT�IJD&F õ[IWC T�IiT�D&FHGJMfG7`�DWK�]ýIWC MQL?_ZT�lnMf]eMfU"IiK�` Y K�]uFZUEK6MfG�IJKu`�K�D&]ýT�U X {NIJMflÇL?FZ_Z_ZK§Ä C T�GoT
L?T�DWIWFZlNV _HT�D&_druU FHlnM²`hK�D&]�P

� ¤ �"�	���mÙ ÃUÑBÒoÓ	Ô�å�Ú�Ö:æUÞßÝ¯ÕàA×!â�ÜlÙ�Ý|� Ú0Ûôâ�Õ©ã#ä`Ü�Ô,å æUÝ¯ÞkÞ Ú�è Ý.áLâbÞßÜ�Ô`Ù�ÕUâ�ÜlÝ¯Õà©å�Ô`ÕfÜlÙ0Ú�á�ï�×�×8ÔcÜlÙ�Ýgå Ú�Ùâ�ÞßÜ�Ô`Ù�Õ�âbÜlÝ¯Õ�à á���ÔWèy	*å�ÔWÕUÜlÙ0ÚYáGï�×¥×[ÔcÜlÙ�Ýgåaë
ÁQ�Û��?�W© X U X {NIJMfl�L	FZ_Z_dK�ÄñlNT�Uð\aM Y MND¶Fdt�M Y `�DWK�]óT�U X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y \"rÞT�L?_HT�lnMf]eMfU1I½K�`

Y K�]^FZUEK6MfG¥IWC T�I½FZG^GJrm]^]eMNIJD&FHlAÄiFdIWC DWMfGWL�MflnIuIJK>T�DWK�IWT�IWFdK�Uô\6r ¯ É y Y MNj�DWMNMfGNP/ÓÔU MfGWGJMfU lnMb_0IWC FHG
]eMfT�U GÇIWC T�I¥`hK�DöMNt�MNDWr>ÄoC FdIJM³G&g"V T�D&M³FZU*LaK�GWFdIWFdK�U Ë = K è ÷o= é*) = ëQT�U Y \?_ZT�l&Î>GWg6V T�DWMAFZUwLaK�GWFZIWFdK�U



x ·

Ô = K è ÷�, = é*) , = ë¥FHU�IWCEM�lnK"K�D Y FZU T�IJMfGeK�`²¹;Fdj�VED&M x P»º�_0IWCEMND&M�FZGeT�ÄiC?FdIJM[GWg"V?T�DWM�FZU�LaK�GWFdIWFdK�U Ë / K
è @8�ô¯ ø ÷x= é*@[�*x ø ) = ë�T�U Y T¥\?_ZT�l&Î½G&g"V T�D&M�FHU³LaK�GWFZIWFdK�U�Ô / K è @!��x ø ÷ , = é*@[�ô¯ ø ) , = ë¶PièbÒoK�IJM
IWC?T�I7Ä�M Y KuUEK�I�DWMfg6V FdDWM Ë = T�U Y Ô = IJKu\�MQFHUAIWCEMQGWT�]eM Y K�]^FZUEKEPÕë

Æ Fdt�MfU*IWC FZGQD&Mf_ZT�IWFdK�UR_;Ä,M½lNT�U�lNT�_ZlNV _ZT�IJM½IWCEM½DWMf_ZT�IWFdK�U?GWC FdL�\aMNI-Ä,MNMfU ¨ è Ë = é Ô = ëST�U Y ¨ è Ë / é Ô / ë¶P
vðFdIWCEK�V Iö_dK�G&GSK�`7j�MfU MND&T�_ZFdI�rb_qT�GWGWV ]^M³IWC T�I ÷�, = ? ÷x= è�K�DeMf_ZGJMAGJÄiFdIWl¶C>IWCEM Ë 7 ãäGöT�U Y Ô 7 ãäG¶ë¶P ° C FHG
FH]eL?_ZFdMfGIWC T�I ø ÷x= ? ø ÷ , = _mÄiC FZl¶C³FZ]^L?_ZFdMfGµIWC?T�I ÷�/ K¸@¥��¯ ø ÷o= ¾ @¥�wx ø ÷ , = K ÷ , / _EGJKöÄ�M�ÎmUEK§Ä
ÄoC FZl&CAK�`;´qg6V T�IWFdK�U?Gi·6PÕÅöK�D�·6P¸ÉeÄ�MSU MNM Y IJKuT�L L?_Zr³FZUAIWCEMStÛT�D&FZK�V G�lNT�GJMfGNP

��T�ÎmFZUEjeMnõmIJMfU GWFdt�MÇV GJM²K�`µ´qg6V T�IWFdK�U G x P¸·uT�U Y x P»º�_ Ä,MSC T§t�MSIWC T�I ¨ è Ë / é Ô / ë,FZG7Mfg"V T�_ØIJK
K x M ì ìM Þ Àö�G� < Î"D�è � é*@µé*@ �ð¯ ø ) = ë6Î6D§è @ ø ) , = é*@ ø ¯�é*@ ø è � � è @\��x ø ÷ , = ë ø è @��/¯ ø ÷x= ëJëJë
K x M ì ìM Þ Àö�G� < Î"D�è � é*@µé*@ ø è ) = ø ¯ ëJë6Î6D�è @ ø ¯ ø è ) , = ø ¯ ë é*@ ø ¯�é*@ ø ¯ ø è � ø ÷ , = � ÷o= ëJë
K x M ì ìö�G� Þ À Î"D§è @ ø � é*@µé*@ ø è ) = ø ¯ ëJë6Î6D§è @ ø ¯ ø è ) , = ø ¯ ë é*@ ø ¯�é*@ ø ¯ ø è @ ø è � � ÷ , = ø ÷x= ëJëJëK x M ì ìö�G� Þ À è ø ¯ ë ì�M (Vâ

À M =º+ è ø ¯ ë � Î"DÛè � é*@µé*) = ø ¯ ë m
è ø ¯ ë ìM = M (ãâ�µ À M =º+ è ø ¯ ë ì�M ( � ) Þ µ À M Þ À + Î6D§è ) , = ø ¯�é*@ ø ¯�é*@ ø è � � ÷ , = ø ÷ = ëJë

K è ø ¯ ë ì ) Þ À ) Þ µ À ) â À ) â µ À ·º ø x M ì ìö�G� Þ À Î"D§è � é*@µé*) = ø ¯ ë6Î6D§è ) , = ø ¯�é*@ ø ¯�é*@ ø è � � ÷ , = ø ÷x= ëJë
»½

K è ø ¯ ë ì ) Þ À ) Þ µ À ) â À ) â�µ À ¨ è Ë = é Ô = ë ê è�·6P¸ü�ë

ÒiK�IWFZlnMSIWC T�I7`�K�D Ë 7 K è ÷ 7 é*) 7 ë,T�U Y Ô � K è ÷�,� é*) ,� ë�_?Ä�MSC?Tft�MQIWC T�I
è ø ¯ ë Þ�à ) â à ) Þ µä ) â µä K ø ¯åm è ø ¯ ë Þ�à ) â à ) Þ µ æ<ç Â À�è ä ) â�µæ<ç Â À�è ä

T�U Y IWCEMNDWMN`�K�DWM^`�K�DScEõmM Y Ë 7 _�IWCEM³GJMfg"V MfU lnM�é^è � ë K è ø ¯ ë Þ�à ) â à ) Þ µä ) â µä FZGQT�U"IWFZGJrm]^]eMNIJD&FZl�_(FZU�IWC T�Iéuè � ë K ø é^è x�êû�<¯ ø � ë¶P ° C MNDWMN`hK�D&MeÄ�M^lNT�U�D&Mf_ZT�\aMf_�IWC M^t�MNDWIWFZlnMfG�Ô � GWV l¶CÚIWC T�IQIWCEM^GJMfg6VEMfU lnMéuè � ëq\aMflnK�]eMfGQè ¯�é ø ¯�éNêNêNêÛéf¯�é ø ¯ ë�\6r^Mnõml¶C T�UEj�FZU j}Ô � T�U Y Ô�/*ë ) = M � Fd`:UEMflnMfGWG&T�DWr�PqO7Mf_HT�\�Mf_HFZUEjQIWCEMt�MND&IWFZlnMfG Ë 7 FZU�IWCEMeGWT�]eM¥Ä0Tfr�j�Fdt�MfGQV G�IWC T�I^è ø ¯ ë Þ�à ) â à K è ø ¯ ë 7 T�U Y è ø ¯ ë Þ µä ) â µä K è ø ¯ ë � P ° C FHG
]^MfT�U GIWC T�I(´qg6V T�IWFdK�US·6P¸üiFZ]eL?_ZFZMfG	IWC?T�IØIWCEMMfU"IJD&FdMfG�FZU²IWCEMqU MNÄi_droFHU Y MnõmM Y lnK�VEL?_ZFZU j7]^T�IJD&F õ²GWT�IWFZGJ`�r¦�/*ë ) = M 7 F /*ë ) = M � K è ø ¯ ë ì ) 7 ) � ¦ 7 F � _²FZ]eL?_Zr6FZU jwIWC T�I�IWCEMwlnK�V L?_ZFZUEj�]^T�IJD&Fdõ/FZG½MfFdIWCEMND�T�_dIJMND&U T�IWFZU j
lnMfU"IJDWK�GJrm]^]eMNIJD¶FZl²K�DiT�_dIJMND¶U T�IWFZUEj^GJÎ�MNÄ7Ï-lnMfU1IJDWK�GWr6]^]^MNIJD&FZl�_ Y MNL�MfU Y FZUEjÇK�U�IWCEM²L?T�D¶FdI-r½K�` @ P �

° C FZGoL DWK6K�`qT�_ZGJKAL D&K§tmF Y MfG�`hK�DQTAUEMNÄ L?DWK"K�`qK�`,â�KmlWÎmV GWl¶CãäG ° C MNK�DWMf]�_ØUEK�Ä DWMfGJIJD&FZlnIJM Y IJK[IWCEM
lNT�GWMQÄiCEMfUAIWCEMSDWMNj�FdK�U�FZG�TuGWVE\ j�D&T�L	CAK�`(T�U X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y j�D&T�L	CP
£ �?�Û�	¡b¡�� � � ïxÑ�ÒoÓ	Ô!Õ�Ö	×[Ø�ÔWÙ8Ú0Û¥×8âbÜÿåWÓÝ¯Õàbá[Ú0Û�â6Ù0Ú�ÜÿâbÜlÝlÚbÕUâ�ÞkÞ«ï^á�ï�×�×8ÔcÜlÙ�Ýgå8á�ÖfØÿà�Ù0â�æUÓ�Ú0Û8â�Õôã�äcÜ�Ô,åêbÝlâ�×8Ú�Õ�ê Ý.áÁÜkÓ	ÔÁáGÖ	× Ú0ÛÁÜlèðÚ[á`é`Ö�â�Ù,ÔGáWë

ÒiK�IWFZlnM,IWC T�I�IWCEMNDWM�T�D&M�UEK�GWFdj�U G�]ÇV _ZIWFdL?_drmFZUEj,IWCEM�G&V ] K�` GWg6V T�DWMfG�\aMflNT�V GJMqRoMf_d`�j�K�IJINãäG ° CEMNK�DWMf]
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K ø x M ì ìö��� = � @ � � m1¯K ø x M ì è x ì ø ¯ ë

¹EK�D ¨ è Ë = é Ô / ë�_ Ä,MSUEK�IJM ÷ , / á ÷x= _?GWKeÄ�MST�L?L?_dr½·6PÕÅ"~
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¨ è Ë / é Ô / ë K x M ì ìM =ö�G� < Î6D�è � é*@µé*@ ø Hfë"Î6D�è @ ø ¯ ø H é*@ ø ¯�é*@ ø ¯ ø � ë
K x M ì ìM =ö�G� < è ø ¯ ë � Î"D�è � é*@µé Hfënè ø ¯ ë ì�M = M ð è ø ¯ ë � Î6D§è¯H é*@ ø ¯�é � ë
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v�MoL?DWMfGJMfU"IqT Y MNIJMND&]uFZU T�U"IWT�_?]eMNIWCEK Y `�K�D�lnK�V?U1IWFZU jQt�MNDWIJMnõ6Ï Y FZG�úJK�FZU"Iqlnr6lN_ZMoGJrmGJIJMf]^G�FZU^TQC T�]eÏ
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B,K�DWDWMfGJLaK�U Y FZUEjöIJK^MfT�l&C�C T�]S\	VEDWj�MND7j�D&T�L	C65 FHG�T x � 1 x � \	_dK6l&Î½]uT�IJD&F õ.® ÿÈK�`(IWC M²`hK�D&]® ÿ K`_ � e �ø e � � a é
ÄoCEMNDWMQIWCEM¥VEL LaMND7IJD¶FZT�UEj�V _ZT�Do]^T�IJD&F õ � K èl¦ 7 � ë0D&MNL DWMfGJMfU"IWGiIWC MÇU6V ]S\aMNDoK�`µL?T�IWC Go`hDWK�] Ë 7 IJK Ë �
FHU"? = T�U Y IWCEMÇ_dK§Ä,MNDiIJD&FHT�UEj�V _ZT�D7]^T�IJD¶F õ � K è § 7 � ë�D&MNL DWMfGJMfU"IWG7IWCEMQU6V ]Ç\aMND7K�`�L	T�IWC G7`�DWK�] Ô � ) 7IJK^Ô � ) � FZUÍ? / P ° CEM½]^T�FZU>DWMfGWV _dISK�`�IWC FZGSl¶C T�L IJMNDÁ¶ IWC M¡yJR�T�]S\?V DWj�MND ° CEMNK�DWMf]8z�¶ L D&K§t�MfG
IWC?T�I Y MNI�® ÿ K ¨ ) ø ¨ M P

Ó8U[IJMND¶]^G�K�`(IWCEMQMnõET�]eL?_dMQT�\aK§t�Mb_	IWCEMQC T�]Ç\?VEDWj�MNDo]^T�IJD&F õ×®¡ÿ Mfg"V?T�_ZG

®¡ÿ K PRRRRRRS
¯ ¯ x ¯ y y
y ¯ ¯ y ¯ y
y y ¯ y y ¯ø ¯ y y ¯ y y
y ø ¯ y ¯ ¯ y
y y ø ¯ x ¯ ¯

TVUUUUUUW ê

° CEM Y MNIJMND&]^FHU T�U1IuK�`�® ÿñFZG ¯ Å_7lnK�DWDWMfGWL�K�U Y FZUEjÚIJK>IWC M�GJMNt�MfU"IJMNMfU/lnrmlN_dM�GWr6GJIJMf]uG�è�MfT�l&CôÄiFdIWC
Ä,MfFdj�C"I �¥¯ ë,FZU[¹;Fdj�V DWM²ºEP¸·6P

° CEMuFZU?FdIWFZT�_µj�D&T�L	CwIWC T�I¥FZU GJL	FdDWM Y IWCEM½C T�]S\	VEDWj�MNDSj�D¶T�L?C>lnK�]eMfGö`�DWK�] IWCEMuÄ,K�DWÎ�K�`7Ì,D&V T�_ Y F
T�U Y ÍQFdD&Î6_ZT�U Y {»Ñ | FHUwÄiC FHl&CwIWC MNr�j�Fdt�M½T�UEMNÄ L DWK6K�`�IWC T�IÇIWC M³U6V ]S\aMNDÇK�`7IWFZ_ZFZU j�G²K�`�IWCEM X {NIJMfl
Y FZT�]eK�U Y G0FZG x ì ( ì ) =º+¯-0/ P

° CEMqR�T�]S\	VEDWj�MND ° CEMNK�DWMf]ÈT�L?L?_ZFdMfGaIJKoIWCEMqMfU6V ]eMND&T�IWFZK�UQK�` Y K�]^FZU K�IWFZ_ZFZUEj�GØK�` X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y G
T�U Y j�MfU MND&T�_ZFd{NM YAX {NIJMfl²L?FZ_Z_ZK§ÄiGNP ° K¥FH_Z_ZV GJIJD¶T�IJMiIWC FZG0lnK�U U MflnIWFdK�UR_EÄ,M�lnK�V?U1I Y K�]^FHUEKÇIWFH_ZFZUEj�G�K�`:IWCEM
X {NIJMfl Y FHT�]eK�U Y \"r*MfU"V?]eMND&T�IWFZUEj�T�U Mfg6V Fdt�T�_dMfU"Ieg"V T�U"IWFdI�rb_qIWCEM�U6V ]Ç\�MND¥K�`�]^T�IWl&C?FZUEj�GeK�U�IWCEM
Y V T�_;j�D&T�L?CÍ?�K�`0IWCEM X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y P ° CEMuU T�IWVED¶T�_]^T�IWl&C?FZUEj" K�`7CEK�D&Fd{NK�U"IWT�_UEMfFZj�C1\aK�D&G²FZU?±T�G�MnõmMf]eL?_ZFdc?M Y FZU[¹;Fdj�VEDWM²ºEP»º�TuK�U ��� �QFHG7TeDWMN`�MNDWMfU lnMQLaK�FZU"INP Æ Fdt�MfU�T�U1rAK�IWCEMND�]^T�IWl&C FHUEj�®
K�UO?¥_ØG&V l&CÚT�G²FZU�¹;Fdj�VEDWMöºEP»º�\x_IWCEMfFdD²GJrm]^]eMNIJD¶FZl Y Fd}�MNDWMfU?lnMöFZG�TAV U FZK�U�K�`�lnrmlN_dMfG²FZU�IWCEMöj�D&T�L?CR_



· y

¹(FZj�VEDWM²ºEP¸·6~ ° CEMQGJMNt�MfU"IJMNMfU�lnrmlN_dMQGJrmGJIJMf]^Gi`hK�D7IWC MSC T�]Ç\?VEDWj�MND�j�D&T�L	C�FZU[¹;Fdj�VEDWM²ºEP x

¹;Fdj�V DWM²ºEP»ºE~ ° C MQGJr6]u]eMNIJD&FZl Y F }aMNDWMfU lnM²K�`;I�Ä�Ku]uT�IWl&C FZU j�G7j�Fdt�MfG7Tulnr6lN_dMÇGJr6GWIJMf]



· ¯

¹;Fdj�VEDWM²ºEP z ~ ° CEMQC T�]Ç\?VED&j�MND7j�D&T�L?CA`�K�DoT�U X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y T�U Y T�U X {NIJMflSL?FZ_Z_ZK§Ä

G&V l&C½T�G0FZUu¹;Fdj�VED&MoºEP»º�l�PvðCEMfU½Ä,MoK�D&FZMfU1I�IWCEMoM Y j�MfG�FZU� `�DWK�] \?_ZT�l&Î^t�MNDWIWFZlnMfG,IJK¥ÄiC FdIJMot�MNDWIWFZlnMfG
T�U Y FZU�® `�DWK�]åÄoC FdIJMSt�MND&IWFZlnMfG�IJK³\	_ZT�lWÎ�t�MND&IWFZlnMfG`_aIWCEM¥GJr6]u]eMNIJD&FZl Y F }aMNDWMfU lnMÇ\�MflnK�]^MfG�T½V U FZK�U
K�` Y FdDWMflnIJM Y lnrmlN_dMfGNPÒoK�IWFZlnM²IWC T�I0M Y j�MfG�FZU³IWCEM²VEL LaMND0C T�_d`ØK�`�?áT�_Z_	j�Ke`hDWK�]�_dMN`�I,IJKeD&Fdj�C"I,T�U Y IWCEM
M Y j�MfGiFZUAIWCEM²\aK�IJIJK�]ñC T�_d`:K�`t? j�K^`hD&K�]ËD&Fdj�C"I�IJKu_dMN`�INP

v�M^lNT�U�lnK�U1IJD&T�lnISIWCEMÇM Y j�MfG²K�`ß IJK[LaK�FZU"IWG�T�U Y IWCEM¥j�D&T�L?C�DWMNIWT�FZU G²FZIWG�GWIJD&V lnIWVEDWM¥FZU�IJMND&]^G
K�`�IWC M½lnrmlN_dM³GWr6GJIJMf]uGöFZIQL DWK Y V lnMfGNP ° C FZGQU MNÄ j�D&T�L	C¡5æFZGSK�`7IWCEM³`hK�D&]�FZU*¹(FZj�VEDWMuºEP z TmP ° C FHG
T�D&j�V ]eMfU"I,GWC K§ÄiG�IWC T�I,IWCEM�U6V ]Ç\aMNDqK�` Y K�]uFZUEKSIWFH_ZFZUEj�GµK�`�T�U X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y Mfg6V T�_ZG�IWCEMoU6V ]Ç\�MND
K�`7lnrmlN_dM½GJr6GWIJMf]^GSK�`iIWC FZGSU MNÄ lnK�U Y MfU?GJM Y j�D¶T�L?CR_;lNT�_Z_dM Y IWC M³DWMNj�FZK�UãäG ê�Ý àbÙ*â�æfÓ P�ÓÔU>IWC M³lNT�GJM½K�`
j�MfU MND&T�_ZFd{NM Y*X {NIJMfl³L?FZ_Z_ZK§ÄiG`_�IWCEM^DWMNj�FZK�UãäG Y Fdj�D&T�L?CwFHGST�_dÄ0TfrmGÇT�C T�]Ç\?VEDWj�MNDÇj�D&T�L?CPAv�M Y FZGWlNV G&G
IWC M²Mnõ6L?_HFZlNFdI�]^T�IJD&FZlnMfG Y MNIJMND&]^FZU M Y `hDWK�]ýIWCEMSR�T�]S\?V DWj�MND ° CEMNK�D&Mf]ýFZU�Ê6MflnIWFdK�U�ºEP z P

Ì�D¶V T�_ Y F;T�U Y ÍSFdDWÎm_ZT�U Y ãäGoL DWK6K�`,V?GJM Y IWCEMuÍQT�GWIJMf_dMNr6UEÏ-p�MND¶lNV GQ]^T�IJD&Fdõ�K�`,IWC FZG Y FZDWMflnIJM Y j�D&T�L?C
IJK�MfU6V ]eMND&T�IJM�FdIWGAlnrmlN_dMÚGJr6GWIJMf]^GNP ° CEMÚR�T�]S\?V DWj�MND ° CEMNK�DWMf]óT�_Z_dK�ÄiGAV G½IJK UEK§Ä MfU6V ]eMND&T�IJM
Y K�]^FZUEK^IWFH_ZFZUEj�G�\6r[IWT�ÎmFZUEj½IWCEM Y MNIJMND¶]^FZU T�U"IiK�`qT xY@ 1 xY@ ]^T�IJD&Fdõ�P X U�T�U T�_dK�j�K�V GoDWM Y V?lnIWFdK�U�FZU
Y MNIJMND&]^FZU T�U"I�GWFd{NMöK6lNlNVED¶G�FHU�T�_Z_�DWMNj�FdK�U?GoIJKAÄiC?FZl&C�IWC FZGoIWCEMNK�DWMf] T�L L	_ZFdMfGNP�Ó8UÚT Y Y FdIWFdK�UR_	ÄiCEMNDWMfT�G
ÍST�GJIJMf_dMNrmU IWCEMNK�DWrðT�L L?_ZFZMfG³K�U?_drÞIJK�L	_ZT�U T�D[j�D&T�L?C?G`_oIWC MNDWMwFZG[UEK DWMfGWIJD&FZlnIWFdK�UðK�`¥L?_ZT�U?T�D&FdI-rÞ`hK�D
C?T�]S\?V DWj�MND¥j�D&T�L?C GNPw¹ K�DeIWC FZGöDWMfT�GJK�UR_qIWCEM[RoT�]Ç\?VEDWj�MND ° C MNK�DWMf] FZU"IJDWK Y V lnMfGÇTÚUEMNÄËlnK�V U"IWFZUEj
]^MNIWCEK Y `�K�DolnrmlN_dMQGJrmGJIJMf]^GoFZU[GJK�]eMÇUEK�UmÏ5L?_ZT�U?T�D,j�D¶T�L?C GNP

° CEM[L DWK6K�`�K�`�IWC M�RoT�]Ç\?VED&j�MND ° CEMNK�D&Mf]�_,_HFdÎ�M�IWCEM�L?DWK"K�`�K�`�IWCEM Æ MfG&GJMf_ Ï5Ð�FdMfU UEK�I^]eMNIWC K Y _
C?FZUEj�MfG�K�U�IJMND&]^GilNT�U?lnMf_ZFZUEjuFHU[IWCEMQLaMND&]öVEIWT�IWFdK�U Y MflnK�]eLaK�GWFdIWFdK�U�K�`(IWC M Y MNIJMND&]uFZU T�U"I�K�`t®¡ÿQP,Ó8`
TÇlnr6lN_ZMiGJrmGJIJMf] T�D¶FZGWFZUEj²`�DWK�]%IWCEMiLaMND&]öVEIWT�IWFdK�U Y MflnK�]eLaK�GWFdIWFdK�UeK�`IWC M Y MNIJMND&]uFZU T�U"IqFZGt® ÿ FZGqUEK�I
t�MND&IJMnõ"Ï Y FHG�úÔK�FHU1I`_6IWCEMNDWM�T�DWM�`hK�VED,LaK�GWGWFd\	FZ_ZFdIWFdMfGfPØ¹(FZD&GJI`_6IWCEM�lnrmlN_dM�GJrmGJIJMf]�]^TfrulnK�U"IWT�FZUATölnr6lN_dM�IWC T�I
FHGQGJMf_d`hÏ-FZU"IJMND&GJMflnIWFZUEjEP[Ê6MflnK�U Y _�IWCEMulnrmlN_dMuGJrmGJIJMf] ]^TfrwC T§t�MuI�Ä�KÚFZU"IJMND&GJMflnIWFZUEj�lnrmlN_dMfG`_;UEMfFdIWC MNDQK�`
ÄoC FZl&C[FHG�T x Ï-lnr6lN_dM�P�Ó�`(MfFdIWCEMNDiK�`�IWCEMfGWMQc D&GJI0I�Ä�K³L DWK�LaMNDWIWFdMfG0CEK�_ Y _6IWC MNDWMSFZG�GJK�]^MSUEK�IWFdK�UAK�`;K�D Y MND
IJK Y MNIJMND¶]^FZUEMÇÄiC FZl¶C�CEK�_ Y G7c D¶GJINP ° C FZGot�MNDWIJMnõ�K�`c?D&GJI�FZU1IJMND¶GJMflnIWFdK�UÚFZGoIWCEMÇ\	T�GWFZGo`hK�D²T³`�T�]^FH_dr[K�`
lnrmlN_dMeGJrmGJIJMf]^G�IWC T�IQT�_Z_(FZU"IJMND&GJMflnI²`�K�D�IWCEM¥c D&GJI�IWFZ]eM¥T�I²IWC FZGot�MNDWIJMnõaPSv�M^GWCEK�Ä IWC T�I�IWC FZG�`bT�]^FZ_dr
lnK�U"IJD&Fd\	VEIJMfG7TeUEMNI7{NMND&K^Ä�MfFZj�C1IiFHUAIWCEM Y MNIJMND&]uFZU T�U"IWT�_aMnõ6L?T�U?GWFdK�UAK�`n®¡ÿQP

v/CEMfU½lNT�_ZlNV _HT�IWFZUEjQIWCEM�U6V ]S\aMND�K�`Ølnr6lN_dM�GJrmGJIJMf]^G`_6Ä�M�UEK�IWFZlnM�IWC T�I�IWCEM Y MNIJMND&]^FZU T�U"IWT�_ MnõmL?T�UmÏ



· x

GWFdK�U*K�`ù® ÿ C T�GötÛT�D¶FdK�V G¥GWV ]^]uT�U Y GÇIWC T�Ie]^Tfr*DWMNL DWMfGJMfU"I¥IWCEM[GWT�]eM[lnrmlN_dM[GJr6GWIJMf][P*B,K�U GWF Y MND
IWCEMÇGJMflnK�U Y lnrmlN_dMöGJr6GWIJMf] FHU�IWCEMÇIWC FdD Y DWK§Ä3K�`q¹;Fdj�VEDWMSºEP¸·6P²ÊmFHU lnMQIWCEM¥GJK�_ZFdIWT�D&r½M Y j�MölnrmlN_dMöt6FZG&FdIWG
t�MNDWIWFZlnMfG Ë = _ Ë / _ Ë  _�Ô 4 _,T�U Y Ô � FZU K�D Y MNDa_�IWC FHG^lnr6lN_ZM�lnK�U1IJD¶Fd\?VEIJMfG^T>UEK�UmÏ5{NMNDWKwÄ,MfFdj�C"I³FZU�IWC M
L�MND¶]ÇVEIWT�IWFZK�UAMnõ6L?T�U?GWFdK�U½K�`�IWC M Y MNIJMND&]^FZU?T�U1I7lnK�DWD&MfGJLaK�U Y FZUEjöIJKeIWCEM²LaMND&]öVEIWT�IWFdK�U[lnrmlN_dMuè ¯fx ·�ÑÛº"ë
FZU©� 4 P ÒiK�IWFHlnM�IWC T�I³IWC FZG^lnrmlN_dM�ÄiFZ_Z_�T�_ZGWK>lnK�U1IJD¶Fd\?VEIJM�T*UEK�UmÏ5{NMNDWK*Ä�MfFZj�C1I½FZU�IWCEM�L�MND¶]ÇVEIWT�IWFZK�U
Mnõ6L?T�U?GWFdK�U³K�`ØIWCEM Y MNIJMND&]^FHU T�U1I,lnK�DWDWMfGJLaK�U Y FZUEjSIJK¥IWCEM�LaMND&]öVEIWT�IWFdK�U½lnr6lN_dM^è ¯ ·�ÑÛº"ë0G&FZU lnMiIWC M�M Y j�M
lnr6lN_dMo`hK�_H_dK§ÄiG,TQL	T�IWC³`�DWK�] Ë = IJK Ë  è�\"reÄ0Tfr³K�` Ë / ë�_mDWMNIWVED¶U FZUEj²IJK Ë = tmFZTuÔ 4 T�U Y Ôó��PµÌ,MflNT�V GJM�K�`
IWC FZG7T�]Ç\?Fdj�V FZI-rb_?Ä,MÇ]öV GJI�FZU"IJDWK Y V lnMQIWCEMSF Y MfT^K�`µTu]uFZU FZ]^T�_aLaMND&]öVEIWT�IWFdK�U�lnr6lN_ZMÇT�U Y Tu]^FZU?FZ]^T�_
lnr6lN_dMÇGJr6GWIJMf]�_?T�U Y D&MfT�_ZFd{NMQIWC T�IiIWCEM Y MNIJMND&]uFZU T�U"I7K�`n®¡ÿ<lnK�V U"IWGi]^FZU?FZ]^T�_�t�MNDWIJMnõ6Ï Y FZG�úJK�FZU"Iilnr6lN_ZM
GJr6GWIJMf]^GNP ° CEM^]^FHU FZ]^T�_�LaMND&]ÇV IWT�IWFdK�U�lnr6lN_ZMe`hK�DQIWC?FZG²GJMflnK�U Y lnrmlN_dM^GJrmGJIJMf]�FHUÚIWCEMeIWC FdD Y DWK�Ä±K�`
¹(FZj�VEDWM²ºEP¸·eFZGÇè ¯ ·�ÑÛº"ë¶P

Ó8U�IWCEMSlNT�GJMÇÄiCEMfU�UEMfFZIWCEMND�IWCEMQc D¶GJI7UEK�DiGJMflnK�U Y L DWK�LaMNDWIWFZMfG�CEK�_ Y T�U Y IWC T�I7IWCEMSlnrmlN_dMSGWr6GJIJMf]
FZG²UEK�IQt�MNDWIJMnõ6Ï Y FZGbúÔK�FZU"IQK�DSU K�IS]^FZU FH]^T�_g_T�IÇ_dMfT�GWIQK�UEM^K�`,I-Ä,K�T Y Y FdIWFdK�U T�_;L D&K�L�MND&IWFdMfG²CEK�_ Y P ° CEM
IWC FdD Y L?DWK�LaMNDWI-r[FZG�IWC?T�IoI�Ä�KAlnr6lN_ZMfGoFZU"IJMND&GJMflnI�T�U Y K�U MSK�`µIWCEMölnr6lN_dMfGoFZGiTuI-Ä,K�Ï-lnr6lN_ZM�P ° CEMS`hK�VED&IWC
L DWK�LaMNDWI-r�FZGiIWC?T�I�IWC M¥lnrmlN_dMeGJrmGJIJMf] ]^Tfr�UEK�I�\aMö]^FHU FZ]^T�_�Pov�M^lNT�U Y MNIJMND&]^FZU MÇÄiC MNDWMÇIWC MöI�Ä�K�Ï
lnr6lN_dMöFZU"IJMND&GJMflnIWFdK�U GoT�U Y U K�UmÏ-]^FZU FH]^T�_ZFdIWFdMfG,KmlNlNVEDc_�T�U Y lnK�DWD&MfGJLaK�U Y FZUEjeIJK½IWC FZGiGJMNIiK�`µtmFdK�_ZT�IWFdK�U?G`_
Ä�M�lnDWMfT�IJMiT�`bT�]^FZ_Zr²K�`�lnrmlN_dM�GJrmGJIJMf]^GµMfT�l¶CeÄiFdIWCöIWC FZG;GJMNIµK�`	t6FZK�_ZT�IWFdK�U GNP�v�MiGWCEK�Ä IWC T�IµIWC FZG(`bT�]^FZ_dr
lnK�U1IJD&FZ\?VEIJMfG7TeUEMNIi{NMNDWK^Ä,MfFdj�C1IoFZUAIWCEM Y MNIJMND¶]^FZU T�U"IWT�_aMnõ6L	T�U GWFdK�U[K�`y® ÿQP

° CEMqlNT�U?lnMf_Z_ZT�IWFdK�US`hDWK�]ÈIWCEMqT�\aK§t�M0GJMNIWG�K�`m`�T�]^FH_ZFdMfGaj�Fdt�MfG(V GØIWC?T�IØK�U _dr²]^FZU?FZ]^T�_Ût�MNDWIJMnõ6Ï Y FZG�úJK�FZU"I
lnr6lN_dM^GWr6GJIJMf]uGQlnK�U1IJD¶Fd\?VEIJMeIJK�IWC M Y MNIJMND&]^FZU?T�U1IWT�_;MnõmL?T�U GWFZK�UÚK�`å® ÿ P ° C?FZG�lnK�U1IJD&FZ\?VEIWFdK�U�FZG�IWC M
GWFdj�UEM Y Ä,MfFdj�C"IK�`MfT�l&C½lnrmlN_dMoGJrmGJIJMf] Y MNIJMND&]^FZU M Y T�\aK§t�Mb_mFZ]eL?_drmFZUEj�IWC T�I�IWCEM Y MNIJMND&]uFZU T�U"IK�`¯®¡ÿ
MnõmT�lnIW_drAMfg6V T�_ZG ¨ ) ø ¨ M P

Ó8U½Ê6MflnIWFdK�U^ºEP x _mÄ,M7L DWMfGWMfU1IIWC M Y MNc?U?FdIWFdK�U G;UEMflnMfGWG&T�DWreIJKSGJIWT�IJM�IWCEMiR�T�]S\	VEDWj�MND ° CEMNK�DWMf][P;ÓÔU
Ê6MflnIWFdK�U�ºEP¸·�_aÄ,MSL D&MfGJMfU1IoIWCEM Y MNc?U FdIWFdK�U?G�UEMflnMfGWGWT�DWr[`�K�D�IWCEMSL D&K"K�`;K�`µIWCEMöRoT�]Ç\?VEDWj�MND ° CEMNK�DWMf]6�
Ä�M²L D&K§t�M²IWC FZG0D&MfGWV _dI0FZU�Ê6MflnIWFdK�UAºEP»ºEP,¼:T�GJIW_Zrb_EÄ�M²L D&MfGJMfU1I7T�L?L?_ZFZlNT�IWFdK�U?G�K�`�IWCEM²IWCEMNK�DWMf]ýIJK X {NIJMfl
Y FZT�]eK�U Y G,T�U Y�X {NIJMflSL?FZ_Z_ZK§ÄiG0FZU�Ê6MflnIWFZK�U[ºEP z P

»�e~} ²Ì� � m%i3u�i��	m;p\q�m>r !Eu�q�u`�b���bm³uû���'u�w>���ôq��&l³���:nx�b�Ìh�wE���������
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Ä�M½ÄiFZ_Z_qV GJM½DWK�]^T�U�_dMNIJIJMND&GöÄiCEMfU Y FZGWlNV?GWGWFZUEj[M Y j�MAlnrmlN_dMfG¥T�U Y Æ DWMNMNÎ>_ZMNIJIJMND&GöÄiCEMfU Y FZGWlNV G&GWFZUEj
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M Y j�MSlnrmlN_dM ¨/. �EÄ,MSlNT�U�GJMNI

¨/. ~ ">= ��? À�Àø þ é = � µ @ æ Àø þ "%/ �A? æ Àø þ m�m�m�m�m�m � µ @ � Àø þÈ" � � ? � Àø þ é4� ê è�ºEP z ë
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¹;Fdj�V DWM�ºEP¸Ñ6~ X LaMND&]ÇV IWT�IWFdK�U[lnr6lN_ZM'7*T�U Y I-Ä,KuM Y j�MSlnrmlN_dMfG7FHU�5�T�G&GJK6lNFHT�IJM Y IJK87
ÊmMNM�¹;Fdj�V DWM�ºEP¸Ñö`hK�D7T�UAMnõET�]eL?_dM²FZU½IWCEMQC?T�]S\?V DWj�MND0j�D&T�L?C[FZUA¹;Fdj�VEDWM�ºEP x Pv�MQlNT�_H_ # IWCEM Õ�Ö	×[Ø�Ô`ÙÚ*Û " 	.æ	âbÜkÓ�á FZU ¨/. P

v�M Y MNc?UEM Y lnr6lN_ZM7GJr6GWIJMf]^G(MfT�D&_ZFdMNDµFZUeÊ6MflnIWFdK�U¥ºEP x _�\	VEI;Ä�M0ÄiFZ_H_1GJMNM0IWC T�IµIWCEM0L D&K"K�` K�` ° CEMNK�DWMf]
üÇDWMfg6V FdD&MfG�V G,IJK¥IWC FZU Î^K�`ØIWCEM²lnrmlN_dM²GJr6GWIJMf]^G0c D&GJI0T�G�TöLaMND&]ÇV IWT�IWFdK�UAT�U Y GJMflnK�U Y T�G0TelnK�_Z_dMflnIWFdK�U
K�`iM Y j�M½lnrmlN_dMfG Y MNIJMND&]uFZUEM Y \6rwIWCEM½LaMND&]öVEIWT�IWFdK�UP�Ó8U*IJMND&]^GÇK�`7t�MNDWIJMnõ6Ï Y FZG�úJK�FZU"Iö]uFZU FZ]^T�_qlnr6lN_dM
GWr6GJIJMf]uG`_EÄ�MÇGWCEK§ÄÈIWC T�I7IWC FZGil&C T�D&T�lnIJMND¶Fd{fT�IWFdK�U�FHG�IWCEMQGWT�]eM�P

Ó�`Á5 FZG³T�C T�]Ç\?VED&j�MND³j�D&T�L	CôÄoFdIWC � L?T�FdD¶GuK�` Y FZGJIWFZUEj�V?FZGWCEM Y t�MND&IWFZlnMfG`_iÄ,M Y MNc?UEM�T�lnr6lN_dM
GWr6GJIJMf]eÏ5L�MND¶]ÇVEIWT�IWFZK�U[L?T�FdD7T�G�`�K�_Z_dK�ÄiGNP
[�üµ«��h�����	«ðÑðã lnr6lN_dM0GJrmGJIJMf]¥Ï5LaMND&]öVEIWT�IWFdK�UöL?T�FdD �3Ú�Ù B7ÊmpÏ5L?T�FdD Û`Ú�Ùµá�Ó�ÚbÙGÜV�'Ý¯á â æ	â�ÝkÙ èÅû é G:ë î;è³Ó	ÔWÙ,ÔG@�Ì��/ � Ý¯áµâðæ�ÔWÙG×�Ö�ÜÿâbÜlÝlÚbÕ â�ÕUê û Ý.áÎâ¢å�Ú�ÞkÞ Ô�åcÜlÝgÚ�Õ\Ú0ÛóÔ,êcà�Ôóå`ï�å`Þ~ÔGá ¨ ��û èEÝkÜkÓ¥ÜkÓ	Ô�Û`Ú�Þ¯Þ Ú�èEÝkÕàÎæUÙ*Ú�æ�Ô`ÙGÜlï�ëí¯ÛûÜkÓ	Ô�ê�Ý¯áCB`Ú�Ý¯ÕUÜ åcï�å`Þ~ÔûÙ*Ô3æUÙ*ÔWá`Ô`ÕfÜÿâbÜlÝgÚ�Õ Ú0Û G Ý¯á G K 7 = m�m�m 7�� îÎÜkÓ�ÔWÕ û Ý¯áûâ\Ö�ÕfÝlÚ�ÕBÚ0ÛED Ô�êcàÔ�åcï�å`Þ~ÔGá¨/.  ÛWÚbÙ ¯'?F!>? DBáGÖ�åWÓ�ÜkÓ�âbÜ ¨/.  Ý¯áÁâ�ÕÍÔ,êcà�Ô�å`ï�å`Þ~Ô¥âYá�á`Úcå`ÝgâbÜ�Ô�ê�ÜÿÚ�ÜkÓ	Ô�æ�Ô`Ù�×�Ö�ÜÿâbÜlÝgÚ�Õ¡å`ï�åcÞ Ô 7�	 ë
° C FZG Y MNc?U FdIWFdK�U*K�`�BiÊmpµÏ5L?T�FZDÇFZ]eL	_ZFdMfGQIWC?T�IöMfT�l¶C LaMND&]öVEIWT�IWFdK�UÍG/r6FdMf_ Y GS]^T�U"r*V?U FdK�U GÇK�`7M Y j�M
lnrmlN_dMfGNû%_�IWC T�I�lnK�_Z_dMflnIWFdK�U?GiK�`µM Y j�M¥lnrmlN_dMfGpû>]^Tfr�\aMöT�GWGJKmlNFZT�IJM Y IJKA]^T�U"r�LaMND&]öVEIWT�IWFdK�U GpG³_	\?V I
IWC?T�IÇT�U"r�t�MNDWIJMnõ"Ï Y FZG�úJK�FZU1IÇV U FdK�U�K�`�M Y j�M³lnrmlN_dMfGuûÞlnK�D&DWMfGJLaK�U Y G²IJK�K�UEM³T�U Y K�U _drÚK�UEM½]^FZU FH]^T�_
LaMND&]öVEIWT�IWFdK�U�G � P ° C FZG²FHGQ\aMflNT�V GJM^j�FZt�MfU>T�U"r�L	T�IWC>T�GSFHUw´qg6V T�IWFdK�U>ºEP z _(Ä,MulNT�U>DWMfT Y K�}�IWCEM
FHU FdIWFZT�_0T�U Y IJMND&]^FZU T�_7t�MNDWIWFZlnMfG³K�`²MfT�l&C " 7 T�U Y é 7 FZU K�D Y MNDuL D&K Y V?lNFZUEj�TwLaMND&]öVEIWT�IWFdK�Uôlnr6lN_dM�P
ÊEFZU lnM�IWCEM²M Y j�MSlnrmlN_dMfG�T�DWM Y FZG�úJK�FZU1I`_6IWCEMNDWMQlNT�U�\�M²UEK¥DWMNLaMfT�IJM Y t�MND&IJMnõA`�DWK�]�MfT�l¶C�M Y j�MQlnrmlN_dMb_?GJK
FHU Y MNM Y IWCEMS]^FHU FZ]^T�_	LaMND&]ÇV IWT�IWFdK�U�lnrmlN_dMfG7T�DWM Y FZG�úJK�FZU1I�T�G�Ä,Mf_Z_�Pµv�M Y MNc?UEMQTuB7ÊEpµÏ5L?T�FdDSèÅû é G:ë,IJK
\aM ×�Ý¯ÕfÝ¯×8â�Þ Fd`ZGwFZG�T^]uFZU FZ]^T�_	LaMND&]öVEIWT�IWFdK�UP

´qT�l&C>BiÊmpµÏ5L?T�FZD�T�L LaMfT�D&G�K�U lnM^FHU�IWC MöLaMND&]öVEIWT�IWFdK�U�MnõmL?T�U GWFdK�U�K�`�IWCEM Y MNIJMND&]^FZU?T�U1I�K�`�® ÿ²P
v�MÇ\ DWMfT�Î Y K�ÄiU[IWCEMölnK�U1IJD&FZ\?VEIWFdK�UAK�`;MfT�l&CwB7ÊEpµÏ5L?T�FdD7FHU1IJKuFZIWG�Ä�MfFZj�C1I�T�U Y FdIWG7G&Fdj�UP ° CEMQÄ,MfFdj�C1I
K�`,T�B7ÊmpÏ5L?T�FdD²FZG Y MNLaMfU Y MfU"I�K�UwFdIWG²lnrmlN_dM^GJrmGJIJMf]�_ØÄiC MNDWMfT�G²FdIWG²GWFdj�U�FHG Y MNLaMfU Y MfU"IoK�U�\aK�IWC�FdIWG
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¹;Fdj�V DWM²ºEPÕÅ"~ X GJMf_d`hÏ-FZU"IJMND&GJMflnIWFZUEj^lnrmlN_dMST�U Y FdIWG�lnK�DWDWMfGWL�K�U Y FZUEj¥L?T�FdD�K�`;FZU"IJMND&GJMflnIWFZU julnr6lN_ZMfG

L�MND¶]ÇVEIWT�IWFZK�U�T�U Y FZIWGelnr6lN_dM[GJrmGJIJMf] \aMflNT�V GJMAK�`�IWCEM ø ¯ Ï5IJMND&]^GeFHU*IWC MA_ZK§Ä,MNDu_dMN`�IÇ\?_ZK6l&Î>K�`iIWC M
C T�]S\	VEDWj�MNDu]^T�IJD¶F õ�PÞv�M Y MNc?U M½IWC M èÎÔWÝ à�ÓÜ K�`�T�B7ÊmpÏ5L?T�FdD�èÅû é G:ëeIJK>\aM[IWCEM�L?DWK Y V lnI¥K�`�IWC M
Ä�MfFdj�C"IWG�K�`;IWCEMST�G&GJK6lNFHT�IJM Y M Y j�MSlnrmlN_dMfG ¨/. �.û;P

¹EK�DiT^B7ÊmpÏ5L?T�FdDQèÅû é G:ë�_ ÄiCEMNDWMfG K 7 = m�m�m 7 � _EÄ�M Y MNc?UEM�IWCEM á�Ý àbÕ K�`(IWCEMSB7ÊmpµÏ5L	T�FdD,GWj�U:èÅû é G:ë
IJKu\aM³è ø ¯ ë ð GJj�U:èLG:ë é ÄiCEMNDWM'H K % 4�G ²IH #J. T�U Y ÄiC MNDWM #J. FHG7IWCEMSU6V ]Ç\aMND7K�` " Ï5L?T�IWC GoFZU ¨/. P,v�M
lNT�U¥IWC FZUEÎST�\aK�VEI;IWCEM7G&Fdj�UöK�`(èÅû é G:ë;T�Gµ\aMfFZUEjoMfg"V T�_mIJK²IWC M�L DWK Y V lnI(K�`?IWCEM7GWFZj�U G(K�`?IWCEM7T�GWGWK6lNFZT�IJM Y
M Y j�MSlnrmlN_dMfG ¨/. FZU�û%_?ÄiCEMNDWM²IWCEMQG&Fdj�U[K�` ¨K. Ä,K�V _ Y \aMQGJj�U:è ¨/. ë K è ø ¯ ë � G GJj�U:èk7µë¶P

ÒiK�IJM¥IWC T�I²Fd`7èÅû é G:ëoFZGoT½]^FZU?FZ]^T�_�B7ÊEpµÏ5L?T�FdDoIWCEMfU�GJj�U:è ¨/. ë K �e¯ `�K�D²TuIJD&T�U?GJLaK�GWFdIWFdK�U�7�T�U Y
GJj�U:è ¨/. ë K è ø ¯ ë � ) = Fd`x7*FZG,K�`:IWCEM�`�K�D&]ËFZUA´qg6V T�IWFdK�U½ºEP»ºEPqÓÔU½L?T�DWIWFZlNV?_ZT�Dc_mTÇt�MND&IJMnõ"Ï Y FHG�úÔK�FHU1IiB7ÊmpÏ
L?T�FdD²FZG�lnK�U GWFZGWIJMfU1I²ÄiFZIWC�IWC M Y MNc?U FdIWFdK�U�K�`�TAt�MND&IJMnõ"Ï Y FHG�úÔK�FHU1I²lnrmlN_dM^GJrmGJIJMf] j�Fdt�MfU�FZUwÊ6MflnIWFdK�UÚºEP x
ÄiCEMfUwèÅû é G:ë�FZG�]^FHU FZ]^T�_�P

v�MQGWTfr³IWC T�I�T¥BiÊmpµÏ5L?T�FZD�èÅû é G:ë�FZG æ	ÚYá�ÝlÜlÝ<��Ô Fd`ØGWj�U:èÅû é G:ë K��¥¯ T�U Y FZG Õ�ÔÿàâbÜlÝÅ�bÔ Fd`ØGJj�U�èÅû é G:ë Kø ¯ P
»�e¯» Ê'���R�	�'�	�Áu�w>� �Ìq��&l%�f�ano���ôh�w>�������b�
v�M>lnDWMfT�IJM>`bT�]^FZ_HFdMfGML K�`öUEK�I�t�MNDWIJMnõ"Ï Y FZG�úJK�FZU1I[K�D�UEK�IÔÏ-]^FZU FH]^T�_QB7ÊmpµÏ5L	T�FdD&G�èÅû é G:ë[ÄiCEK�GJMwU MNI
lnK�U1IJD&FZ\?VEIWFdK�U�IJK³IWCEMöLaMND&]öVEIWT�IWFdK�U�MnõmL?T�U G&FdK�U�K�`µIWC M Y MNIJMND¶]^FZU T�U"IiK�`t® ÿáFZGo{NMNDWKEPoÓÔU�IWC?FZGiÄ0Tfrb_
K�U _dr�IWCEMu]^FZU?FZ]^T�_(t�MNDWIJMnõ6Ï Y FZG�úJK�FZU"IöB7ÊmpÏ5L?T�FdD&G²lnK�U"IJD&Fd\?V IJMeIWCEMfFdDQÄ,MfFdj�C"ISIJK�IWCEM Y MNIJMND&]^FHU T�U1IQGWK
Y MNI�®¡ÿ K ¨ ) ø ¨ M P

v�MÇlnK�U G&F Y MND7c D¶GJI7IWCEMQLaK�GWG&Fd\?FZ_ZFZI-reIWC T�I�FZU[IWCEMSlnK�_H_dMflnIWFdK�U[K�`µM Y j�MÇlnr6lN_dMfGNû³_ IWCEMNDWMSFHG�MfFdIWCEMND�T
GJMf_d`hÏ-FZU1IJMND¶GJMflnIWFZUEj²M Y j�Molnr6lN_dMiK�DqI-Ä,KSj�MfU MND&T�_ M Y j�Molnr6lN_dMfGqIWC T�I�FHU1IJMND&GWMflnIoèbF�P»M�P1UEMfFZIWCEMNDqFZGT x Ï-lnr6lN_dM�ë
K�D7\aK�IWCPµÓ�`;UEMfFdIWC MND�K�`(IWC MfGJMQKmlNlNVED&G`_ GJÎmFdL[IJK^IWC MSUEMnõmI7GJMflnIWFdK�U�K�`(IWCEMQL?DWK"K�`8P

° CEMQF Y MfTeIJK^L DWK�t�MSIWCEMÇT�DWj�V ]eMfU"IilnK�]eMfGi`hDWK�]åIWCEMQL?FHlnIWVEDWM�L DWMfGJMfU"IJM Y FHU[¹(FZj�VEDWMQºEPÕÅ"P,v/C MfU
r�K�V�C Tft�M�T�GWMf_d`HÏ-FHU1IJMND&GWMflnIWFZUEjÚM Y j�M�lnrmlN_dMb_,l¶C T�UEj�FZU j�IWC M Y FdDWMflnIWFdK�U�FZU�ÄiC?FZl&C�r�K�V IJD&T§t�MND&GJM�IWC M
M Y j�MfGqT�I�IWCEMiGJMf_d`hÏ-FZU"IJMND&GJMflnIWFdK�U^t�MNDWIJMnõ^_dMfT Y GIJKS\ DWMfT�ÎmFZUEj²IWCEM7K�U MiGJMf_d`hÏ-FZU"IJMND&GJMflnIWFZUEjQlnrmlN_dMiFHU1IJKQI�Ä�K
lnr6lN_dMfG0IWC?T�IiFZU"IJMND&GJMflnI7T�I�IWC T�I7GWT�]^M²t�MNDWIJMnõ�P0ÊmFZU lnM�IWCEM²M Y j�MQGWMNI�K�`:IWCEMQlnK�_Z_ZMflnIWFdK�UAK�`�M Y j�MQlnr6lN_dMfG
C T�G;UEK�Il&C T�U j�M Y _�IWCEM0Ä,MfFdj�C1I;K�`	IWCEM0I-Ä,KöB7ÊmpÏ5L?T�FdD&G(FZG�IWCEM7GWT�]eM�PµÒoK�IJM�IWC T�I;Ä�M7C T§t�M7FZU"IJDWK Y V lnM Y
TAIJD&T�U GJLaK�GWFdIWFZK�U�FZU1IJK[IWC M^GWFdj�U�K�`,IWCEM^LaMND&]öVEIWT�IWFdK�U�lnrmlN_dM^K�`,IWCEM³B7ÊmpÏ5L?T�FdD²ÄiC?FZl&C�l¶C T�UEj�MfGQIWC M
GWFdj�U�K�`qIWCEM^B7ÊmpÏ5L?T�FdDc_�GJKAIWC T�I�IWCEMfGJM¥I-Ä,K�B7ÊmpµÏ5L	T�FdD&GilNT�U?lnMf_µFZU�IWC MöLaMND&]öVEIWT�IWFdK�U�MnõmL?T�U GWFdK�U�K�`
IWCEM Y MNIJMND&]^FHU T�U1I�K�`n® ÿ²P

|�UEM¥lNT�U�FZ]^T�j�FZU MSIWC T�I�IWC FZG�]eMfT�U G�IJKAMNt�MNDWr�GJMf_d`hÏ-FZU1IJMND¶GJMflnIWFZUEj�B7ÊmpÏ5L?T�FdDir�K�V�lNT�UÚT�GWGWK6lNFZT�IJM
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K�U M³B7ÊmpµÏ5L	T�FdD²ÄiFdIWCÚI�Ä�K�lnr6lN_dMfGÇFZU"IJMND&GJMflnIWFZUEjEP³RiK�Ä�MNt�MNDc_µ]eK�D&M^IWC T�U�K�UEM³GJMf_d`hÏ-FZU1IJMND¶GJMflnIWFdK�Uw]^T§r
KmlNlNVED�T�IoIWC MöGWT�]^MÇt�MNDWIJMnõ�_T�U Y IWCEMNDWM¥]^Tfr�\aMST Y?Y FdIWFdK�U T�_:M Y j�M¥lnr6lN_dMfG�IWC T�I�L?T�GWGoIWCEDWK�V j�C�IWC T�I
G&T�]eMet�MNDWIJMnõaP³´µõET�lnIW_dr�IJK�ÄiC T�I²IWC?FZG²lnK�DWDWMfGJLaK�U Y G²FZG²UEK�IQlN_dMfT�DfP k K�Ä�Me\ D&MfT�Î�K�UEMuK�`�IWCEM³GJMf_d`hÏ
FHU1IJMND&GWMflnIWFdK�U G¥K�D^GJMNÄýIJK�j�MNIWC MNDuI-Ä,KwK�`�IWCEM�FZU"IJMND&GJMflnIWFZU jÚlnrmlN_dMfGKN Ó�`oÄ�M�Ä,MNDWM[IJK�\ D&MfT�Î*T�_Z_0IWCEM
GWMf_d`HÏ-FHU1IJMND&GWMflnIWFdK�U GöGJK�IWC?T�IÇÄ,M½C?Tft�M�GJK�]eMAU6V ]S\aMND}æK�`ilnrmlN_dMfGöIWCEDWK�VEj�C*K�VED¥t�MNDWIJMnõ�_qFdIÇFHGÇUEK�I
lN_ZMfT�D�FZU�ÄiC T�I�K�D Y MNDoÄ�M¥]ÇV?GJI�GWMNÄ<IWCEMölnr6lN_ZMfGo\	T�lWÎ�IJK�j�MNIWCEMND§PQ|²UEMSGJIWT�DWIWG�IJK½j�MNI�IWCEMöF Y MfT^IWC T�I
Ä,MQ]öV GJI7lnK�U GWF Y MND7T�_Z_�LaK�GWGWFd\?_ZMoÄ0TfrmG7K�`;GJMNÄiFZU jö\	T�lWÎ½IJK�j�MNIWCEMNDfP0|²U lnM²Ä�M Y KoúJV GWI�IWC T�I`_ Ä,MQC Tft�M
TA`bT�]^FZ_Zr�K�`�BiÊmpµÏ5L?T�FZD&G`_T�_Z_;K�`,IWCEM^GWT�]eMeÄ,MfFdj�C"I`_:ÄiCEK�GWM¥U MNIQlnK�U1IJD&FZ\?VEIWFdK�UÚIJK[IWCEMeLaMND&]öVEIWT�IWFdK�U
MnõmL?T�U G&FdK�UAK�`�IWC M Y MNIJMND&]^FHU T�U1I7FHG0{NMNDWKEP

° C FZG�F Y MfTöFHG7lnK�U lnMNL IWV T�_H_dr½G&FZ]eL?_dM�\?VEI�IWC M²L DWK6K�`(FZG�U K�IWT�IWFdK�U T�_Z_drAlnK�]eL?_HFZlNT�IJM Y P
Ó8U�IJMND&]uGeK�`�IWCEM�FZU FdIWFHT�_qIJMND&]òK�D Y MNDc_,Ä�M[Ä0T�U"I^IJK Y MNIJMND&]uFZUEMAIWCEM�c D¶GJI¥j�MfUEMND&T�_�M Y j�M�lnr6lN_dM¨ .�O �.û�IWC T�IiGWT�IWFZGWc MfG�K�UEM²K�`;IWCEM²`�K�_Z_dK�ÄiFZUEj¥I-Ä,KuL?DWK�LaMNDWIWFdMfGN~

èbF�ë ° CEM²M Y j�MSlnrmlN_dM ¨/.�O FZG7GJMf_d`hÏ-FZU"IJMND&GJMflnIWFZU jEP
èbFHFhë ° C MoM Y j�M²lnrmlN_dM ¨ .�O FZU1IJMND¶GJMflnIWG0GJK�]eM�K�IWCEMND0M Y j�M²lnr6lN_ZM ¨ .�P _6ÄiCEMNDWM#7�Q��×G�FZG0UEK�I,TöIJD&T�U?GJLaK�Ï
G&FdIWFdK�UP

° K Y MNIJMND&]^FZUEM0ÄiC?FZl&C¥K�`aIWCEMfGJM7lnK�U Y FdIWFdK�U GµT�L?L�MfT�D¶Gµc D&GJI`_1`hK�_Z_ZK§Ä IWCEM7L	T�IWC G " 7 T�U Y é 7 GJIWT�DWIWFZUEj
T�I&*²è ¨/.RO ë¶~ ¨/.�S ~ "ð=�þ é =ßþ "%/pþ m�m�m þ " � þ é � é
T�U Y GJMNMQÄiC FHl&C[K�`(IWCEMQ`�K�_Z_dK�ÄiFZUEjeC T�L LaMfU G,c D¶GJINPµv/C?FZ_dM�IJD&Tft�MND¶GWFZUEj^IWC MQL?T�IWCR_Er�K�V�lnDWK�GWG7Tet�MND&IJMnõ
IWC?T�I,r�K�V[T�D&M²j�K�FZUEj¥IJK^]eMNMNI�T�j�T�FZU[_ZT�IJMND�K�D�ÄiC?FZ_dMiIJD¶Tft�MND&GWFHUEj¥IWCEM²L?T�IWCR_mr�K�V[lnDWK�GWG�Töt�MNDWIJMnõ[IWC T�I
FHG,T¥t�MND&IJMnõAK�`;GJK�]eM²K�IWC MND7M Y j�MQlnrmlN_dMb_?T�U Y IWCEM²lnrmlN_dMQC T�L LaMfU G0UEK�I�IJKu\�M²T¥IJD&T�U?GJLaK�GWFdIWFdK�UP ° C FHG
t�MND&IJMnõ[FHG�Ä�Mf_H_ Ï Y MNc?UEM Y T�U Y V U FZg6VEM�T�U Y FZG0IWCEMS\?T�GWFZG0`�K�D7IWCEMQ`bT�]^FZ_ZruÄ,MSlnDWMfT�IJM�P

Ó8U�K�VED Y FZGWlNV G&GWFdK�UR_;Ä,M�]^T�Î�M�IWCEM�T�G&GWV ]eL IWFZK�U*IWC?T�I^IWC FZGöt�MNDWIJMnõ�FZGeT�t�MND&IJMnõ Ë(T FZU{? = P X
G&FZ]^FZ_ZT�D�T�DWj�V ]^MfU1I�MnõEFZGJIWGQFd`qIWCEMec D&GJI²T�L LaMfT�D&T�U?lnMöKmlNlNVED&GSFZUO? / PöÒoK�IWFZlnMeIWC T�IQT�I Ë T IWCEMNDWM^]^T§r
\aMQ]öV _dIWFdL	_dM²GJMf_d`hÏ-FZU1IJMND¶GJMflnIWFdK�U GoT�U Y ª�K�Do]öV _dIWFZL?_dM²lnr6lN_ZMÇlnDWK�GWG&FZUEj�GNP,v�MSÄiFH_Z_lnDWMfT�IJM¥T^`bT�]^FZ_drULåK�`
BiÊmpµÏ5L?T�FZD&G,IWC T�I7IWT�Î�MfG�FZU1IJK^T�lNlnK�V?U1IoMfT�l&C�K�`;IWCEMfGWMQLaK�GWGWFd\?FH_ZFdIWFdMfGNP

Ó�`�Ä,M³Ä0T�U"IÇIJK�D&Fdj�K�DWK�V?GW_dr Y MNc?UEM³IWCEMu\ D&MfT�Î6FZU j�K�`iT�GJMf_d`hÏ-FZU1IJMND¶GJMflnIWFZUEj�M Y j�M½lnrmlN_dMb_µÄ,M³UEMNM Y
IJKAGJLaMflNFd`�r[]^T�U1r Y F }�MND&MfU1I�lnK�]eLaK�UEMfU1IWGoK�`IWCEMeB7ÊmpÏ5L?T�FdDöè�c é G:ë¶P�¹;FdD&GWI`_?Ä,MöUEMNM Y IJKAGJLaMflNFd`hrAK�U
ÄoC FZl&C^M Y j�M�lnrmlN_dM�FZUHû[Ä,M�T�DWM�T�lnIWFZUEjEPÒoMnõ6I`_mÄ,MoUEMNM Y IJKöGWL�MflNFZ`hr¥IWCEMot�MNDWIJMnõuK�`ØGJMf_d`hÏ-FZU"IJMND&GJMflnIWFdK�UØP
ÊEFZU lnM0IWC FZGµGJMf_Z`HÏ-FZU"IJMND&GJMflnIWFZK�Uet�MNDWIJMnõ^]^Tfr¥KmlNlNVED�FHUe]ÇV _ZIWFdL?_dM,L?T�IWC G`_1Ä�MiU MNM Y IJKSGJLaMflNFd`�rSÄiC?FZl&C¥I�Ä�K
L	T�IWC G�Ä,MQFZU1IJMND¶l&C T�UEj�MöFZUAIWCEM²\ D&MfT�Î6FZU jeL DWKmlnMfGWGNP

Ó8U�IWC Me`hK�_Z_ZK§ÄiFZU j½L	T�D&T�j�D&T�L?C Gc_:Ä,M^ÄiFZ_Z_ Y MNc	UEMeT�UwK�LaMND&T�IWFdK�U�yÔ\?DWMfT�Î�z�K�U*B7ÊmpÏ5L?T�FdD&G`_ÄoC FZl&C
IWT�Î�MfGÇFZU�T�B7ÊEpµÏ5L?T�FdD^èÅû é G:ë�_�K�U M^K�`�G;ãäG Y FZG�úJK�FZU"IoLaMND&]öVEIWT�IWFdK�U>lnr6lN_dMfG'7�V�_ØIWCEM³T�GWGJKmlNFZT�IJM Y M Y j�M
lnrmlN_dM ¨/. O _:L?T�IWC G " â T�U YB"
W FZU ¨/. O _(T�U Y IWCEM^t�MNDWIJMnõ Ë(T FZUÚ\aK�IWC " â T�U Y�"
W ÄiCEMND&M ¨K. O C T�GQT
GWMf_d`HÏ-FHU1IJMND&GWMflnIWFdK�UP³¹ K�DöGWFH]eL?_ZFZlNFZI-rb_ØÄ,M³T�GWG&V ]eM^IWC T�I ËXT FHGQUEK�IST Y FZGJIWFZU j�V FZGWCEM Y t�MNDWIJMnõ�_;\?VEIQIWCEM
T�D&j�V ]eMfU"I0GWIWFZ_Z_�CEK�_ Y G,FZU½IWC FZG0lNT�GJM�P ° CEM²FZU1t�MND¶GJM�K�`:IWC FZG,K�LaMND&T�IWFdK�U½ÄiFH_Z_ \aM�IWCEM�K�LaMND&T�IWFdK�U yJGJMNÄ�zmP

Ó8U[IWC?FZG0`hD¶T�]eMNÄ�K�D&ÎU_ ¨ .�O C T�G7IWCEM²`�K�D&]¨K.�O ~ "ð=�þ é =ßþ ";/Nþ m�m�m þ " â þ é â þ m�m�m þ "�WNþ é WNþ m�m�m þÈ" ð þ é ð éÄoCEMNDWM " â T�U Y�"
W lNT�U[\aMQGJMNL?T�D¶T�IJM Y FZU"IJKeI-Ä,K³C T�_Zt�MfG7T�G

" â ~ " ( =º+â þ Ë T þ " ( /,+â
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T�U Y "
W ~ " ( =º+W þ Ë T þ " ( /,+W ê
O7Mf]eMf]Ç\aMND¥IWC T�I " â T�U Y "
W T�DWM½L?T�IWC GöIWC T�IeGJIJK�L�K�t�MND^T�Iöt�T�D&FdK�V?GSt�MNDWIWFHlnMfG Y MNLaMfU Y FZUEj[K�U

IWCEM³LaMND&]öVEIWT�IWFdK�UÍ7 V P ° CEM½t�MNDWIJMnõ ËXT ]öV GJIÇC?Tft�M[T Y úWT�lnMfU1IeGJIJK�LEÏ5K�t�MND^t�MNDWIWFZlnMfG¥FZU>MfT�l&C�K�`7IWC M
I-Ä,K[L?T�IWC G " â T�U Yô"�W Pö¼ØMNI²IWCEMeT Y úWT�lnMfU"IQGJIJK�LEÏ5K§t�MNDÇt�MNDWIWFZlnMfGQFHU " â \aM Ë65:Y T�U Y Ë:5 Y Â À T�U Y IWC M
T Y úJT�lnMfU"IiGJIJK�L Ï5K§t�MND�t�MNDWIWFZlnMfGoFZU "�W \aM Ë:56Z T�U Y Ë65 Z Â À P

° C FZG�FH]eL?_ZFdMfGÎ7�V[C?T�G�IWCEMQ`�K�D&]7�V K è�� =*= m�m�m � =�� À � =*= m�m�m � â � â ) = m�m�m � W � W ) = m�m�m ����� � � ��= m�m�m � �I� � ë ê
v�MÇlNT�U�U K§ÄÈL?DWK�LaMND&_dr Y MNc	UEM²IWCEM²K�VEIJL?V I�K�`(IWC M²K�L�MND¶T�IWFdK�U�yÔ\ DWMfT�Î	zmPqv�M Y MNc?UEM¢7�Q³T�U Y 7�[

\"rAGJL?_ZFZIJIWFZUEj¥7 V T�G�`�K�_Z_dK�ÄiGN~ 7�Q K è�� =*= m�m�m � â � W ) = m�m�m � ������ë
T�U Y 71[ K è�� â ) = m�m�m � W ë é
ÄiFdIWC�IWCEMöU MflnMfGWGWT�DWr�DWMNÄ7D&FdIWFHUEj^K�`>7�[³IJK[C Tft�M^T�G�FdIWG�FZU?FdIWFZT�_MfU"IJDWr�IWC MÇt�T�_ZVEM\*²èk71["ë¶P k MNc?UEM ¨/. P
T�U Y ¨ .�] IJKu\�M¨/.�P ~ "ð=�þ é =�þÈ";/Nþ m�m�m þÈ" ( =º+â þ Ë T þÈ" ( /,+W þ é WNþ m�m�m þ " ð þ é ð éT�U Y ¨/. ] ~ " ( =º+W þ Ë T þ " ( /,+â þ é â þ m�m�m þ é W M = é
T�j�T�FZU�l&C?T�UEj�FZUEjeIWCEMÇGJIWT�DWIWFZUEjet�MND&IJMnõ�K�` ¨ .�] IJK Ë:^ ( 4 G ] + Pv�M Y MNc?UEMÇIWCEMÇ\?DWMfT�Î�K�`µIWCEM^B7ÊmpÏ5L?T�FdDiÄoFdIWC�IWC MÇT�\aK§t�MeFZUEL	VEIWG7IJK½\aMÇIWCEMeB7ÊmpÏ5L?T�FdDöèÅû , é G ,Hë
GWV l&C�IWC T�I û , K û ¤ � ¨/.RP?é,¨K.�]  �¥ � ¨/.�O§ 
T�U Y G , K G�7 M =V 7�Q�7�[ K G m è�� â ) = � W ) = ë ê

° CEMAM Y j�M�GWMNIeK�`Nû FZG¥Mfg6V T�_0IJKwIWCEM[M Y j�M�GWMNIeK�`Nû , _�GJK�IWCEM[Ä,MfFdj�C"IeK�`oIWC M�]eK Y Fdc M Y lnr6lN_ZM
GJr6GWIJMf]^G¥FZGSIWC MAG&T�]eM[T�GÇIWC M½K�D¶Fdj�FZU T�_�P�ÊmFZU lnM½Ä,M½l¶C T�UEj�M Y G/IJK@G ,\"r*K�U _drw]öV _dIWFdL	_dr6FHUEj[\"r*T
IJD&T�U GJLaK�GWFdIWFZK�UR_"IWC MSGWFdj�UAK�`;IWCEMQ]eK Y Fdc?M Y B7ÊmpµÏ5L	T�FdD�FZG0K�L LaK�GWFdIJM²IWC T�IiK�`�IWCEMSK�D&Fdj�FZU T�_5P

RoT§t6FHUEj Y MNc?UEM Y \ DWMfT�Î�T�U Y GJMNÄ'_Ä,MelnK�U1IWFHU"VEMeIWC MöL?DWK"K�`qK�` ° CEMNK�D&Mf]�ü6P ° K�T�U1r�B7ÊmpµÏ5L	T�FdD
èÅû é G:ëeIWC T�I³C T�G³TwlnrmlN_dM�IWC T�I³GWT�IWFZGJc MfGuMfFdIWCEMND^L?DWK�LaMNDWI-r èbFhëöK�DÚèbFZFhë�_0_dMNI ¨/. O \aM[IWCEM�c D&GWIuGWV l¶C
lnr6lN_dM^FHUÚIWCEM^FZU FdIWFHT�_�IJMND¶] K�D Y MNDfP^¼:MNI Ë T \aMeIWCEMec D¶GJI�t�MNDWIJMnõwK�`,FHU1IJMND&GWMflnIWFdK�UwFZU ¨/.�O P ° CEMfU�`�K�D
T�_Z_;M Y j�M³lnrmlN_dMfG ¨ IWC?T�IÇC T§t�MuK�UEM^K�DÇ]eK�DWMuGJMf_Z`HÏ-FZU"IJMND&GJMflnIWFZK�U GQT�I Ë(T _:\ DWMfT�Î ¨ T�I Ë(T P k MNc?UEM^IWC M
B7ÊmpµÏ5L	T�FdD�èÅûJ_ é G`_¶ëqIWC T�I�DWMfG&V _dIWG,IJK¥\�M�IWCEM áGÝ¯×�æUÞ~Ô �Z� Öå	.æ	â�ÝkÙ T�G&GJK6lNFHT�IJM Y IJK�èÅû é G:ë¶P ° CEMNDWM�ÄiFZ_H_ \aM
GJK�]eMÇU6V ]Ç\aMNDp�K�`µj�MfUEMND&T�_(lnr6lN_ZMfGiIWC T�I�FZU"IJMND&GJMflnI�T�Iot�MNDWIJMnõ Ë T P ° CEMNDWMö]^Tfr[\aMST x Ï-lnrmlN_dMÇIWC?T�I
FZU1IJMND¶GJMflnIWG Ë(T T�G�Ä�Mf_H_g_E\?VEI0IWC FZG Y K"MfGiUEK�I7]^T�IJIJMNDfP

¹EK�DT�U"rSLaMND&]öVEIWT�IWFdK�U%a �^�cb¢_�_dMNIda K3e = e / m�m�m/e ��\aM�FZIWG Y FZG�úJK�FZU1I(lnr6lN_ZM,D&MNL DWMfGJMfU"IWT�IWFdK�UR_�ÄiC MNDWM
MfT�l&C e 	�DWMNL DWMfGWMfU1IWG²T Y FZGbúÔK�FZU"I�lnr6lN_dM�Pö¹EK�DQMfT�l¶C ¯[?f!�?hg _ØGWMNÄ IJK�j�MNIWCEMNDSM Y j�MelnrmlN_dMfGQFZU�K�D Y MNDfP
Ó�` e 	 K è 8 	 = m�m�m�8 	�ij-ë�_�GJMNÄ IJK�j�MNIWCEMND ¨/.Rk  À T�U Y ¨/.Rk  æ T�I Ë T P,Ê6MNÄ<IWC T�I7DWMfG&V _dI0IJK�j�MNIWCEMND�ÄiFdIWC ¨/.�k ml _
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T�U Y GJK�K�U�IWCED&K�VEj�C ¨ .�k mn  PuÒiK�IJMuIWC T�IQIWCEM^D&MfGWV _dI�K�`0IWCEMfGJM^GJMNÄoFZUEj�GQFZG²V?U FZg6VEMb_ØT�U Y IWC T�IQMNt�MND&r
BiÊmpµÏ5L?T�FZDuèÅû é G:ëQIWC T�IÇC?T�G³èÅû _ é G _ ë²T�GöFdIWGSG&FZ]eL?_dMuB7ÊEpµÏ5L?T�FdDÇlNT�Uw\aM^K�\ IWT�FZU M Y FZU�IWC?FZG²Ä0Tfr>T�U Y
U K�K�IWCEMND&GNP�v�M½lNT�U*LaMNDW`hK�D¶]�IWC FZGQL DWKmlnM Y VEDWM^`�K�D¥T�U1roaO� � b _µT�U Y IWCEM³GWFZj�UwK�`�IWCEM³DWMfGWV _dIWFHUEj
GWr6GJIJMf]ñè�cqp é GrpfëµFZGµGJj�U:è�cqp é GJpfë K GJj�U�èsa�ë6GWj�U:èÅû _ é G _ ë¶P ° C FZGµ]eMfT�U?GµIWC T�IIWCEMolnK�U1IJD&FZ\?VEIWFdK�U G;K�`aIWCEM
Ä,MfFdj�C"IWG�K�`µT�_Z_:B7ÊmpÏ5L?T�FdD&G0FZU�IWCEM²`�T�]uFZ_dr\LýIJKuIWCEM Y MNIJMND&]^FHU T�U1I7FHGöp ²�´Rt GJj�U�èsa�ë6GWj�U:èÅû _ é G _ ë"Ä7I�èÅû _ é G _ ë K GJj�UØèÅû _ é G _ ë"ÄiI§èÅû _ é G _ ë öp ²�´�t GJj�U:èsa1ë Kðymê è�ºEP¸Ñ�ë

ÊmKeMf_dMf]eMfU"IWG7K�`(IWCEMSGWT�]eM²`bT�]^FZ_Zr³lNT�U lnMf_:K�VEIiFZUAIWCEM Y MNIJMND&]^FZU T�U"I�K�`n®¡ÿQP
Ó�`oIWCEMNDWM�FZG¥UEK�GWV l¶C GJMf_d`hÏ-FZU"IJMND&GJMflnIWFdK�U�K�DuFHU1IJMND&GWMflnIWFdK�U�K�`iI�Ä�Kwj�MfU MND&T�_7lnrmlN_dMfG`_qIWC MfU�`hK�DeIWCEM

BiÊmpµÏ5L?T�FZDIJKS\aMoU K�Iqt�MNDWIJMnõ6Ï Y FZG�úJK�FZU"IqK�D,UEK�I,]uFZU FZ]^T�_ÿ_�K�UEMiK�`IWCEMo`hK�_H_dK§ÄiFHUEjQ]ÇV?GJIq\aMiIJD¶VEM7`�K�D�IWCEM
BiÊmpµÏ5L?T�FZD²èÅû é G:ë¶P
èbFHFZFhë ° CEMND&MSFZG7TuIJD&T�U GJLaK�GWFdIWFZK�U�7�V K è�� é � ëp�^G*GWV l&C�IWC T�I ¨�K�¨/.�O ~ Ë65 þ Ô87 þ Ë:5 FZU"IJMND&GJMflnIWG
GWK�]eM²K�IWCEMNDiM Y j�MSlnr6lN_ZM ¨ , K�¨K. P _ ÄoCEMNDWM¢7�Q��×G;P
èbFZtEë ° C MNDWMQFZG�GJK�]eMSL�MND¶]ÇVEIWT�IWFZK�U[lnr6lN_dMÁ7�V��×GÚIWC T�IoFZG7UEK�I7]^FHU FZ]^T�_�P

v�M�ÄiFZ_Z_0GWC K§ÄýIWC T�IeMfT�l¶CðBiÊmpµÏ5L?T�FZD¥C?TftmFZUEj�TwlnrmlN_dM ¨ GWT�IWFZGJ`�rmFZUEj�MfFdIWCEMNDulnK�U Y FdIWFdK�U èbFZFZF�ë²K�D
lnK�U Y FdIWFdK�UwèbFdt ë,lNT�U�\aM�j�DWK�VELaM Y FHU1IJK^Te`bT�]^FZ_Zr,LýK�`qB7ÊmpµÏ5L	T�FdD&G`_6MfT�l&C�ÄiFdIWCAIWCEMQG&T�]eMQÄ,MfFdj�C1INP

k MNc	UEMQT¥GJMNI�K�`(FHU Y FZlnMfG eMu { � | _EK�`�ÄiC?FZl&CAT�UAMf_dMf]eMfU"I7lNT�UA\aMflnK�]eMQTe]eMf]Ç\aMND7FZU½K�UEM�K�`�I�Ä�K
Ä0TfrmGNP;Ó8`�èÅû é G:ë(FHG�UEK�Iµ]^FHU FZ]^T�_g_ÛIWCEMNDWM0FZG(LaMND&]öVEIWT�IWFdK�Uölnr6lN_dM 7
VSÄiFZIWCÇ]eK�D&M,IWC?T�UÇI�Ä�KQlnK�U?GJMflNVEIWFdt�M�qãäGqK�D � ãäGqFZUeFZIWGlnr6lN_ZMiUEK�IWT�IWFdK�UPµ¹EK�D,T�U1reFZU"IJMND&]eM Y FZT�DWr ! \aMNI-Ä,MNMfU^I�Ä�K,�ãäGqK�D !a� � \aMNI-Ä,MNMfU^I�Ä�K� ãäGc_	L?_HT�lnM ! FZU e P�¹EK�D²MnõET�]eL?_dMb_aFd`E7�V K è m�m�m � , ! � , , m�m�m ë�_aÄ,MÇL?_HT�lnM ! � e PoÓ8`ièÅû é G:ë�GWT�IWFZGJc MfGlnK�U Y FdIWFdK�U>èbFHFZFhë,T�I�GJK�]eMSLaK�FZU"I`_?IWC MNDWMÇFZGoT x Ï-lnrmlN_dM ¨ ~ Ë 7 þ Ô � ) 7 þ Ë 7 GWV l¶C�IWC?T�IiMfFdIWCEMND Ë 7 FZG7FZU
GWK�]eMSK�IWCEMND�lnrmlN_dM ¨/.�P K�DùÔ � ) 7 FZG7FZU�GJK�]eMSK�IWC MND�lnrmlN_dM ¨/.�] _	K�Do\aK�IWCP0v�MöT�_ZGWK Y MflN_ZT�D&MSIWC FZG�À�IJK
\aM²FZU e PÒiK�IJM¥IWC T�I�T�U1r�BiÊmpµÏ5L?T�FZDöèÅû é G:ë7GWT�IWFHGJ`hrmFZUEjuK�UEMÇK�`�lnK�U Y FdIWFdK�U?GSèbFZFZFhë0K�D¥èbFdt ë7ÄiFZ_Z_C T§t�MeTuUEK�UmÏ
Mf]^L I-ruGWMNI e P¹EDWK�]�K�VED,K�D&Fdj�FZU?T�_�B7ÊmpÏ5L?T�FdDc_6lnDWMfT�IJM²IWCEM�T�GWGJKmlNFZT�IJM Y ]^FZU FH]^T�_	B7ÊmpÏ5L?T�FdD�èÅû � é G � ë\6r�DWMf]eK�t6FHUEj�T�U"rwIJD&T�U?GJLaK�GWFdIWFdK�UÍ7�Vw`�DWK�]dG/T�U Y FZIWGÇlnK�DWD&MfGJLaK�U Y FZUEj x Ï-lnr6lN_dM ¨/. O `�DWK�] û%_T�U Y
T�_HGJKADWMf]eK§tmFZUEjAT�U"r�FZU"IJMND&]eM Y FZT�DWrv�qãäG²K�D � ãäG�`hD&K�] G;PSv�M Y K[UEK�I²l&C?T�UEj�MeIWCEMeT�GWGJKmlNFZT�IJM Y M Y j�M
L	T�IWC G7FZU�û�GWFZU lnM²IWC MNr½GJIWFH_Z_lnK�DWDWMfGJLaK�U Y IJKuIWC FZG�]^FZU?FZ]^Fd{NM Y LaMND&]öVEIWT�IWFdK�U[lnrmlN_dM�P

¼ØMNIµÀ�\aMoT�U"reMf_dMf]eMfU"I0FZU e P�ÊmFZU lnM�Àß� e _6IWCEM x Ï-lnr6lN_dM ¨ 7 ~ Ë 7 þ Ô � ) 7 þ Ë 7 FZU"IJMND&GJMflnIWG0T�UEK�IWCEMND
M Y j�MSlnr6lN_ZM²MfFdIWCEMNDiT�I Ë 7 _ T�IBÔ � ) 7 _ K�D7\aK�IWCP�Ê6KeIWCEMND&MST�DWM²`�K�VEDilNT�GJMfGN~è ¯ ë ¨ 7 FZU"IJMND&GJMflnIWGoGJK�]eM²M Y j�Mölnr6lN_ZM ¨K. P T�I Ë 7 T�U Y UEK^lnr6lN_ZMST�IBÔ � ) 7 Pè x ë ¨ 7 FZU"IJMND&GJMflnIWGoGJK�]eM²M Y j�Mölnr6lN_ZM ¨ .�] T�IBÔ � ) 7 T�U Y UEK^lnrmlN_dMST�I Ë 7 P
è�·�ë ¨ 7 FZU"IJMND&GJMflnIWGoGJK�]eM²M Y j�Mölnr6lN_ZM ¨K.�P T�I Ë 7 T�U Y IWCEMQGWT�]eMSlnrmlN_dMST�j�T�FHU�T�IBÔ � ) 7 Pè�º"ë ¨ 7 FZU"IJMND&GJMflnIWGoGJK�]eM²M Y j�Mölnr6lN_ZM ¨K. P T�I Ë 7 T�U Y GJK�]eMQK�IWCEMNDolnr6lN_dM ¨K. ] T�INÔ � ) 7 PÊ6MNMS¹;Fdj�VEDWM�ºEP¸É^`hK�DiT^t6FZG&V T�_�DWMN`hMND&MfU lnM�P

k MNc	UEMSTeGJMNI7K�`;I�Ä�K^K�Do`hK�V D7K�L IWFdK�U G�w 7 `hK�D7MfT�l¶C^À&P
Ó8U�lNT�GJM>è ¯ ë�_�IWCEMNDWM[T�DWMAI-Ä,K�K�L IWFdK�U GfPw¼ØMNI\x = \aM½IWCEMAK�L IWFdK�U�IJKwFZU lN_HV Y M^IWCEMAM Y j�M�lnrmlN_dM ¨ 7

FHU�û � T�U Y FdIWGSlnK�DWDWMfGJLaK�U Y FHUEjAIJD&T�U GJLaK�GWFdIWFZK�Uô7�V�FZUOG � PA¼ØMNI+x / \aMeIWCEM^K�L?IWFdK�UwIJK�FHU lN_ZV Y M¥IWCEM
FHU1IJMND&]^M Y FZT�DWry� K À�FZU�7�Q³FZUAIWCEMSL�K�G&FdIWFdK�U½ÄiCEMNDWM ¨ .�P L?T�G&GJMfG7IWCED&K�VEj�C Ë 7 P{ ÒiK�IJM[IWC T�IeÄ,M[lnK�V _ Y UEK�IeT�L L?_Zr�\�K�IWC�K�L IWFZK�U G¥T�IeIWCEM[GWT�]eMAIWFZ]eMAGWFZU lnM½IWCEMfU�IWCEM�7
V*T�U Y7�Q[Ä�K�V?_ Y UEK�I�\�M Y FZGbúÔK�FZU"IolnrmlN_dM¥LaMND&]öVEIWT�IWFdK�U G�T�U Y GJKAÄ,K�V _ Y UEK�I²T�L LaMfT�D²FZU�IWC MöLaMND&]öVEIWT�IWFdK�U
MnõmL?T�U G&FdK�UAK�`�IWC M Y MNIJMND&]^FHU T�U1INP |



º y

3)

1) 2)

4)

¹(FZj�VEDWM²ºEP¸É6~ ° CEM²`hK�V D7lNT�GJMfGi`�K�D7j�MfUEMND¶T�_M Y j�MSlnrmlN_dMfG7IJK³FZU1IJMND¶GJMflnI7ÄiFdIWC[T x Ï-lnr6lN_dM

ÊmFZ]^FH_ZT�D&_dr�FZU>lNT�GJM�è x ë�_;IWCEMNDWM½T�DWM^I�Ä�K�K�L IWFdK�U GfP³¼ØMNIzx = \�MuIWCEM^K�L IWFdK�U>IJK�FZU lN_HV Y M¥IWCEMuM Y j�M
lnr6lN_dM ¨ 7 FHUEû � T�U Y FdIWGqlnK�DWD&MfGJLaK�U Y FZUEj�IJD&T�U?GJLaK�GWFdIWFdK�U�7
V^FZU G � P¼ØMNI{x / \aM7IWC MiK�L IWFdK�U^IJKöFZU?lN_ZV Y MIWCEMQFZU"IJMND&]eM Y FZT�D&r � K À � � FZU�71[uFHUAIWCEM²LaK�GWFdIWFdK�UAÄiC MNDWM ¨/. ] L?T�G&GJMfG7IWCED&K�VEj�C.Ô � ) 7 PÓ8U�lNT�GJMwè�·�ë�_IWCEMND&M½T�DWM½`�K�VEDÇK�L?IWFdK�U GNPÚ¼ØMNI|x = \aM³IWC M³K�L IWFZK�U>IJK�FZU lN_HV Y MeIWCEM½M Y j�M[lnr6lN_ZM ¨ 7
FZU�û � T�U Y FZIWGQlnK�DWDWMfGJLaK�U Y FZUEjAIJD&T�U GJLaK�GWFZIWFdK�Uô7�V�FZU�G � P½¼ØMNI+x / \aMeIWCEMuK�L IWFdK�UwIJK�FZU lN_ZV Y MöIWC M
FZU1IJMND¶]eM Y FZT�DWr}� K ÀqFZU 7�Q½FZU½IWCEM²LaK�GWFdIWFdK�U½ÄiC MNDWM ¨K. P L	T�GWGJMfG�IWCED&K�VEj�C Ë 7 P¼:MNI�x  \aM�IWCEM²K�L IWFZK�U
IJK^FZU lN_ZV Y MiIWCEMQFZU"IJMND&]eM Y FZT�DWr � K À � � FZU 7�Q½FZU½IWCEM²LaK�GWFdIWFdK�U³ÄiCEMND&M ¨ .�P L?T�GWGWMfG�IWCEDWK�VEj�C�Ô � ) 7 P¼ØMNIUxY�[\aM�IWCEM�K�L?IWFdK�U IJK*FHU lN_ZV Y M½\aK�IWCÞFZU"IJMND&]eM Y FZT�D&FdMfG\� K ÀöT�U Y � K À � � FZUA7�Q�FZU�IWC M
DWMfGJLaMflnIWFdt�M²LaK�GWFdIWFdK�U?G0ÄiCEMNDWM ¨/. P L?T�GWGWMfG�IWCEDWK�VEj�C Ë 7 T�U Y Ô � ) 7 PÓ8U�lNT�GJMwè�º"ë�_IWCEMND&M½T�DWM½`�K�VEDÇK�L?IWFdK�U GNPÚ¼ØMNI|x = \aM³IWC M³K�L IWFZK�U>IJK�FZU lN_HV Y MeIWCEM½M Y j�M[lnr6lN_ZM ¨ 7
FZU�û � T�U Y FZIWGQlnK�DWDWMfGJLaK�U Y FZUEjAIJD&T�U GJLaK�GWFZIWFdK�Uô7�V�FZU�G � P½¼ØMNI+x / \aMeIWCEMuK�L IWFdK�UwIJK�FZU lN_ZV Y MöIWC M
FZU1IJMND¶]eM Y FZT�DWr}� K ÀqFZU 7�Q½FZU½IWCEM²LaK�GWFdIWFdK�U½ÄiC MNDWM ¨K. P L	T�GWGJMfG�IWCED&K�VEj�C Ë 7 P¼:MNI�x  \aM�IWCEM²K�L IWFZK�U
IJK^FZU lN_ZV Y MoIWCEMQFHU1IJMND&]^M Y FZT�DWr � K À � � FHU�7 [ FZU½IWCEM²LaK�GWFdIWFdK�U½ÄiC MNDWM ¨ .�] L?T�GWGWMfG0IWCEDWK�VEj�C.Ô � ) 7 P¼ØMNI&x:�Ç\aMÇIWCEMöK�L IWFdK�U�IJK[FZU lN_ZV Y MQFZU"IJMND&]eM Y FZT�D&rv� K À7FZU^7�Q�FZU�IWCEM¥LaK�GWFdIWFdK�U[ÄoCEMNDWM ¨K. P L?T�GWGJMfG
IWCEDWK�VEj�C Ë 7 T�U Y FHU1IJMND&]^M Y FZT�DWr � K À � � FZU87�[ÇFZUuIWCEMoLaK�GWFZIWFdK�UeÄiCEMND&M ¨/. ] L?T�GWGWMfGqIWCED&K�VEj�C Ô � ) 7 P

B,K�DWDWMfGWL�K�U Y FZUEj�IJK�IWCEMÚT�GWGJKmlNFZT�IJM Y ]^FZU FZ]uT�_oB7ÊmpÏ5L?T�FdD�èÅû � é G � ëuT�U Y FHU Y Mnõ�GJMNI e _ Y MNc	UEMIWCEM�`bT�]^FZ_dr-LòIJK>\aM[IWCEM�GWMNIuK�`SB7ÊmpÏ5L?T�FdD&G�èÅûJ~ é G�~"ëöÄiCEMNDWM�Ä�M�MnõmMND&lNFZGWM�GJK�]eM�GJMNIuK�`�K�L IWFdK�U?Gx � �hw 7 K�U èÅû � é G � ëS`�K�DeMNt�MNDWrÍÀWP�ÒiK�IJM[IWC?T�IeMNt�MNDWr BiÊmpµÏ5L?T�FZD Y MND¶Fdt�M Y FZU>IWC?FZGö`�T�GWC?FdK�U�FZG¥FZU
`�T�lnI¥TÚBiÊmpµÏ5L?T�FZDQIWC T�I¥GWT�IWFZGJc MfGÇMfFdIWCEMND¥lnK�U Y FZIWFdK�UôèbFZFHFhëoK�D�èbFdtEëQT�U Y FZGSGWV?l&C*IWC T�IöFZIWGÇT�GWGWK6lNFZT�IJM Y
]^FZU FZ]uT�_(B7ÊmpÏ5L?T�FdD²FZGeèÅû � é G � ë¶P ° CEMNDWMeFZG�T�_ZGJK[UEK[K�IWCEMNDÇBiÊmpµÏ5L?T�FZDeèÅû , é G ,Hë7IWC?T�IQC T�G^èÅû � é G � ëT�G7FdIWG7]^FHU FZ]^T�_ØB7ÊmpÏ5L?T�FdDfP

´t�MNDWr�]eMf]S\aMNDSB7ÊmpÏ5L?T�FdD�FZU�L C T�G�IWCEMeGWT�]eMöÄ�MfFZj�C1I²GWFZU?lnMSMfT�l&CwK�L IWFdK�U�l&C T�UEj�MfG�IWC MöM Y j�M
GJMNI�K�`yû>\6r�T�I²]eK�GJI�T x Ï-lnr6lN_dM Ë 7 þ Ô � ) 7 þ Ë 7 _aÄiCEMNDWM x�? À ? � ø ¯ T�U Y MfT�l¶C�K�`IWCEK�GWMöI�Ä�K



º ¯

lnrmlN_dMfGolnK�U1IJD&FZ\?VEIJMfGiTu]ÇV _ZIWFdL?_ZFZlNT�IWFZt�M ¯ IJK^IWCEMÇÄ�MfFdj�C"I7K�`µIWCEM¥B7ÊmpµÏ5L	T�FdDfPqÒoK�IJMSIWC T�IoIWCEMQLaMflNV _ZFHT�D
\aK�V U Y GiT�DWMö\aMflNT�V GJM¥UEK½L�MND¶]ÇVEIWT�IWFZK�U�G�lnK�V _ Y MNt�MNDQFZU lN_HV Y MQI�Ä�K�lnrmlN_dMfG�IWCEDWK�VEj�C Ë = _ Ô � ) =`_ Ë � _K�D}Ô�/ � P X _ZGJKÚUEK�IWFZlnM½IWC T�I¥FZUwMfT�l¶C�K�L IWFdK�U�GJMNI\w 7 _µIWCEM½G&Fdj�U*l¶C T�UEj�MfGeFZU Y V lnM Y \6rwIWCEM½K�L IWFdK�U G
GWj�UØè�x � ë�T�DWMöGJj�U:è�x = ë K¹�¥¯ _	GWj�U:è�x / ë K ø ¯ _	T�U Y GJj�UØè�x  ë K ø ¯ T�U Y GJj�U:è�xY��ë K �¥¯ FZ`(IWC MNr½MnõEFZGJINP
ÓÔU�IWC FZG7Ä0Tfrb_ØT�U"r�UEK�UEÏ5t�MNDWIJMnõ Y FHG�úÔK�FHU1I7K�D²UEK�UEÏ-]^FZU FZ]uT�_:B7ÊmpµÏ5L	T�FdDoFZG�T½]eMf]S\aMND�K�`K�UEMöK�`IWCEMfGJM
`bT�]^FZ_HFdMfG`_mT�U Y IWCEMSlNV?]ÇV _HT�IWFdt�M²Ä�MfFZj�C1I7`�DWK�]ËTe`bT�]^FZ_Zr\LåFZG0{NMNDWKEP

ÊmFZU lnMeMNt�MNDWr>B7ÊEpµÏ5L?T�FdDQT�L?L�MfT�D¶G²K�U lnMuFZUwIWCEM^LaMND&]öVEIWT�IWFdK�U�MnõmL?T�U GWFZK�UÚK�` Y MNI�®¡ÿÁ_:IWCEMuK�U _dr
BiÊmpµÏ5L?T�FZD&G²IWC T�I Y K�U K�IÇlNT�U lnMf_,MfT�l&C�K�IWCEMND¥K�VEIöT�DWM½IWCEK�GJM½IWC T�IöT�D&Mut�MNDWIJMnõ6Ï Y FZG�úJK�FZU"IöT�U Y lnK�]eM
`�DWK�] ]^FHU FZ]^T�_,LaMND&]öVEIWT�IWFdK�U lnrmlN_dMfGNP ° CEMND&MN`hK�DWM Y MNI�® ÿ FZG¥IWCEM�GWV?] K§t�MND½GWV l&C/B7ÊmpµÏ5L	T�FdD&GöK�`
ÄiI§èÅû é G:ë,IWFH]eMfG�IWCEMfFdDoGWFdj�U G�GJj�U�èÅû é G:ë¶P �
»�e<; °8¾;¾ðjli�v�q�u�i��	m;p����Áu�w>� �ôq��&l³���:nx�b�Ìh�wE���������
X G�]eMfU1IWFZK�UEM Y FHUÚÊ6MflnIWFZK�U�ºEP ¯ _ØC T�]Ç\?VED&j�MNDij�D&T�L?C?GoT�D&FHGJMÇFZU�IWCEMöGJIWV Y r[K�`qT�_H_Øj�MfUEMND&T�_HFd{NM Y�X {NIJMfl
L	FZ_Z_dK�ÄiGNP�v�M Y FZGWlNV?GWGic?D&GJI�IWCEMeT�L L?_ZFZlNT�IWFZK�U�K�`�IWCEMeRoT�]Ç\?VEDWj�MND ° CEMNK�DWMf] FZU�IWCEMelNT�GJMeÄiCEMfU�IWCEM
D&MNj�FdK�U^FZGT�U X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y _1]^FdD&DWK�D&FZUEj�DWMfGWV?_dIWG;K�`Ì�D¶V T�_ Y FET�U Y ÍQFdDWÎm_ZT�U Y P ° CEMfUeÄ,M Y FHGWlNV GWG;IWCEM
D&MfGWV _dIWGq`hDWK�] IWCEM�lNT�GJM�ÄiCEMfU³IWCEM�DWMNj�FdK�U½FZG,Te·�Ï5L?FZ_Z_dK�Ä'_"T�U Y _HT�GJIW_dreÄ,MoMnõmL?_ZT�FZU½CEK�Ä/IJKeFZ]^L?_dMf]eMfU"I
IWC MQRoT�]Ç\?VEDWj�MND ° CEMNK�DWMf]åÄiCEMfUAK�VED7D&MNj�FdK�U�FZG�T�U"rAj�MfUEMND&T�_ZFd{NM Y�X {NIJMflSL?FZ_Z_dK�ÄQP

v�M^ÄiFZGWCÚIJK�lnK�U lnDWMNIWFd{NM^IWC MuUEK�IWFdK�UÚK�`�T Y Fdj�D¶T�L?CÚK�`�IWC M X {NIJMfl Y FZT�]eK�U YÌ�#�¥ì P Æ Fdt�MfU�IWCEM
U?T�IWVED&T�_�IWFZ_HFZUEj�K�`QT�U X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y lnK�U GWFZGWIWFZUEj>GJK�_ZMf_dr�K�`QCEK�D&Fd{NK�U"IWT�_ Y K�]uFZUEK6MfG`_0Ä�M�L?_ZT�lnM�T
t�MND&IJMnõôFZUôIWCEM�lnMfU"IJMND[K�`QMNt�MNDWr Y K�]^FZUEKEP ° CEM�M Y j�MfG½K�`QIWC?FZG Y FZj�D&T�L?CÞT�D&M�]^T Y M�VELôK�`QIWCEDWMNM
`bT�]^FZ_HFdMfG²K�`�M Y j�MfGNPÚ¹EDWK�] MNt�MNDWr*t�MNDWIJMnõ*FZU>IWCEM³IJK�L�C T�_d`0K�`7IWC M Y FZT�]^K�U Y _;lnDWMfT�IJMAM Y j�MfGöIJK�IWCEM
MfT�GWI`_IJK½IWC M¥U K�DWIWCEMfT�GJI`_ØT�U Y IJKAIWCEMeGJK�VEIWC MfT�GJI�ÄiCEMfUEMNt�MND�IWCEMNDWMeFZG�T³t�MNDWIJMnõÚIWCEMNDWM�PQ¹EDWK�] MNt�MND&r
t�MND&IJMnõAFZU½IWCEM�\aK�IJIJK�]ýC T�_Z`ØK�`�IWC M Y FZT�]eK�U Y _6`�K�D&]�M Y j�MfG�IJKeIWCEM�Ä,MfGJI`_ IJKeIWCEM²GJK�V IWC1Ä,MfGJI`_?T�U Y IJK
IWC MöUEK�D&IWC1Ä,MfGJI�ÄiCEMfUEMNt�MND�IWCEMND&MöFZG�T½t�MNDWIJMnõ�IWC MNDWM�P XoY Y FdIWFdK�U T�_Z_Zrb_?_ZT�\aMf_:IWC MÇ\aK�IJIJK�] t�MNDWIWFZlnMfG�FZU
IWC MQIJK�L�C?T�_d` Ë = IWCEDWK�VEj�C Ë ì `�DWK�]ýÄ,MfGJI�IJKuMfT�GJI�T�U Y IWC MQIJK�L�t�MND&IWFZlnMfGoFHU�IWCEMÇ\�K�IJIJK�] C T�_d`ZÔ ì ) =IWC DWK�VEj�C�Ô / ì?Pö¹EK�DST�_Z_%À�\aMNI-Ä,MNMfU ¯ T�U Y @ _ØlnDWMfT�IJM^T Y FdD&MflnIJM Y M Y j�Me`hDWK�] Ë 7 IJK�Ô�ì ) 7 T�U Y `hDWK�]Ô�ì ) 7 IJK Ë 7 P ° CEMöDWMfGWV _ZIiÄiCEMfU�IWC FZG�lnK�U GJIJD&V?lnIWFdK�UÚFZGoT�L?L?_ZFdM Y IJK �#� �öFHGiT½j�D&T�L?C�K�`IWCEMö`hK�D¶]ñFZU
¹;Fdj�V DWM²ºEP z TmP

ÊmFZU lnMµ\aK�IWC²IWCEM�VEL LaMNDØC T�_d`6K�`mIWCEM Y Fdj�D¶T�L?C²T�U Y IWCEM,_dK§Ä,MND�C?T�_d`1K�`EIWCEM Y Fdj�D&T�L?C²T�D&M\aK�IWC²L?_ZT�U T�Da_
IWC MNDWM½T�D&MAU K�UEMNj�T�IWFZt�MAlnrmlN_dM[GJrmGJIJMf]^G`_GWK�IWC M Y MNIJMND¶]^FZU T�U"IÇK�`iIWCEM[lnK�DWDWMfGJLaK�U Y FHUEj�C T�]Ç\?VEDWj�MND
]uT�IJD&F õ½lnK�V?U1IWGiMnõmT�lnIW_drAIWCEMÇU"V ]Ç\aMND�K�`(lnrmlN_dMSGWr6GJIJMf]uGiFZUAIWCEM Y Fdj�D&T�L?CP

° K�T�L L?_dr ° CEMNK�D&Mf]3ü7IJK�lnK�V U"I(IWCEM�U6V ]Ç\�MND:K�` IWFZ_ZFZU j�GaK�` ���¥ì _�Ä�M,UEMNM Y IJK�c?U Y IWCEM�U6V ]Ç\�MND�K�`
L	T�IWC G:FZUSIWCEM�V L LaMND:C T�_d`6K�` � `hD&K�] Ë 7 IJK Ë � T�U Y IWCEM�U6V ]Ç\�MND:K�`EL?T�IWC G(FZU²IWCEM,_dK§Ä,MND(C?T�_d`mK�` � `hDWK�]Ô�ì ) � IJK3Ô�ì ) 7 P ° CEMiÎ�MNr³K�\?GJMNDWt�T�IWFdK�U½FZG�IWC T�I�\6r^IWCEM�Mfg6V Fdt�T�_dMfU lnMoFHUu¹;Fdj�VEDWMoºEP¸ü�_EÄ�M�T�DWM�FZU³Mn}�MflnI
lnK�V?U1IWFZU j½IWC M^U"V ]Ç\aMND²K�`�L	T�IWC G�`hD&K�]òèkÀ é À8ë�IJK>è � é � ëSV GWFZU j½GJIJMNL	G²K�`,G&Fd{NM�è yméf¯ ë�_0è ¯�éWy ë�_(K�D³è ¯�éf¯ ë
IWC?T�I Y KSU K�IqL?T�GWG�T�\aK§t�M�IWCEMi_ZFZU M )!K ÷ P ° C FZGµFHGMnõET�lnIW_dr^TSlnK�]Ç\?FZU T�IJK�D¶FZT�_?FZU"IJMNDWL D&MNIWT�IWFdK�U^`�K�DqIWCEM
è � ø À8ë-Ï5IWC^_HT�DWj�M�Êml¶CED:9K Y MNDU6V ]Ç\�MND§P ° C M,c?D&GJIGWF õ¥_ZT�DWj�MoÊml¶CED:9K Y MNDU6V ]Ç\aMND&GµT�DWM ¯�é&x6é Ñ é&x�x6é ü ymé ·�ü�º�_
T�U Y T�DWMQDWMN`�MNDWMfU lnM Y T�G X y�y Ñ�· ¯ É³FZUAIWCEMÇ´qU lnrmlN_dK�LaM Y FZTöK�`(Ó8U"IJMNj�MND²ÊmMfg"VEMfU?lnMfGÁ{»·�É | P

° CEM�RoT�]Ç\?VEDWj�MND ° C MNK�DWMf]�FZ]eL?_ZFZMfGIWC T�I0IWCEM�U"V?]S\aMND,K�`:IWFZ_ZFHUEj�GK�`�IWCEM X {NIJMfl Y FZT�]^K�U Y\�#� ì
FHGµMfg"V?T�_ IJK Y MNI _ ��ì e ìø e ì � ¶ì a _1ÄoCEMNDWM�� ì FZG�T�UuVEL?L�MNDqIJD&FZT�UEj�V _HT�Dq]^T�IJD&F õeÄiFZIWCeIWCEM�À5Ï5IWCAÊml¶CED:9K Y MND



º x

¹;Fdj�VED&M�ºEP¸ü6~ ° CEM²Mfg6V Fdt�T�_dMfU lnM²\aMNI-Ä,MNMfU�L	T�IWC G7FZU � T�U Y _ZT�IJIWFHlnMQL?T�IWC G7FHUAIWCEM²c D&GJI7g6V T Y D¶T�U1I

U"V ]Ç\aMND�K�U�FdIWGóÀ-IWC�GWVELaMND Y FHT�j�K�U T�_�~

� 4 K PRRRRRRS
¯ x Ñ x�x ü y ·�üÛº
y ¯ûx Ñ x�x ü y
y y ¯ x Ñ x�x
y y y ¯ x Ñ
y y y y ¯ x
y y y y y ¯

TVUUUUUUW é

Ì,D&V T�_ Y FqT�U Y ÍQFdD&Î6_ZT�U Y L DWK§t�M½T�GWFH]^FZ_ZT�D Y MNIJMND¶]^FZU T�U"IWT�_`�K�D&]öV _ZT[`�K�DSIWCEM½U"V?]S\aMNDQK�`0IWFZ_ZFHUEj�G
K�`ÇT�U X {NIJMfl Y FZT�]^K�U Y FHU/T ]uT�IJD&F õ6Ï5IWCEMNK�DWMNIWFZlNT�_�`bT�GWC FdK�U/\?T�GWM Y K�U IWCEM�ÍQT�GJIJMf_dMNrmU ]^T�IJD&FdõôK�`
IWCEMoj�D¶T�L?C�5�T�U Y T^Êml&C6VED�lnK�]eL?_dMf]^MfU1I0lNT�_ZlNV _ZT�IWFZK�UP ° CEM�RoT�]Ç\?VEDWj�MND ° CEMNK�DWMf] j�Fdt�MfG0TöL?VEDWMf_dr
lnK�]S\?FHU T�IJK�D&FZT�_6Ä0TfrSIJK²D&M Y V lnM,IWCEM�lNT�_ZlNV _ZT�IWFdK�UöK�`	IWCEM @ è @ � ·�ë�1 @ è @ � ·�ëÍQT�GJIJMf_ZMNr6U Y MNIJMND¶]^FZU T�U"I
IJK�IWC M,lNT�_ZlNV?_ZT�IWFdK�UöK�`?T xY@ 1 xY@ R�T�]S\?V DWj�MND Y MNIJMND&]^FZU?T�U1INP(¹EK�_Z_dK�ÄiFZUEj�IWCEM�lNVEMfG(`hD&K�]3Ì,D&V?T�_ Y F1T�U Y
ÍQFdDWÎm_ZT�U Y _"Ä�MÇlNT�U[DWM Y V lnM²IWC?FZG,IJKuT�U @ 1 @ Y MNIJMND&]^FZU?T�U1I�tmFZT¥TuÊml&C6VEDilnK�]^L?_dMf]eMfU"I7lNT�_ZlNV _ZT�IWFZK�UR_
ÄiC FZl¶CAÄ,T�G Y MfGWlnD&Fd\aM Y FZU�Ê6MflnIWFZK�U x PÕÅ"P

Ó8UAIWC MQlNT�GJM²K�`�IWC M�\	_dK6l&Î³]^T�IJD¶F õ.® ÿ FZUA´�g"V T�IWFZK�UAºEP ¯ _ IWT�Î6FHUEj¥IWCEMÇÊml&C6VED7lnK�]eL	_dMf]eMfU"I�K�` �
FZU×® ÿ j�Fdt�MfG�IWC?T�I

Y MNI�®¡ÿ K Y MNI � m Y MNI�è � � �!/W� M = � = ë K Y MNI§è � � �!/`� M = � = ë é è�ºEPÕÅ�ë

GWFZU lnM � FZG;T�U¥VEL LaMND(IJD&FZT�UEj�V?_ZT�D(]uT�IJD&F õSÄiFZIWC ¯ ãäG;K�UöIWCEM Y FHT�j�K�U T�_�P(Ó8UöIWC FZG(Ä0Tfrb_"MNt�MNDWrÇC T�]Ç\?VED&j�MND
Y MNIJMND&]^FZU?T�U1IlNT�Uu\�M�D&M Y V lnM Y IJKÇTQGW]^T�_Z_ZMND Y MNIJMND&]^FHU T�U1IµK�`TÇÊEl&C6VEDqlnK�]eL?_ZMf]eMfU1I�]^T�IJD&F õaP;Ó8UeIWC M
lNT�GJM�K�`:T¥GWFZ]eL?_ZMiC T�]Ç\?VEDWj�MND,j�D&T�L?C³ÄiCEMNDWM �!/ K � = K e _mIWCEM Y MNIJMND&]^FZU T�U"I�lNT�_HlNV _ZT�IWFdK�U½DWM Y V?lnMfG
`�VED&IWCEMND¥IJK Y MNI§è � � � M = ë¶P�¼�T�GJIW_drb_,FZU�IWCEM[lNT�GJM�ÄiCEMND&M½IWC MAC?T�]S\?V DWj�MNDej�D&T�L?C FZGöDWK�IWT�IWFZK�U T�_Z_dr
GJr6]u]eMNIJD&FZl�_ � K w � wE_�ÄiC MNDWM@wÈFZGeIWC M�MnõEl&C T�UEj�MÚ]^T�IJD&Fdõ�P ° C FZG^FH]eL?_ZFdMfGöÄ,M�lNT�UôÄ7D&FdIJM[IWC M
Y MNIJMND&]^FZU?T�U1IÇK�U _dr�FZU*IJMND&]^GÇK�`7IWCEM³G&VE\?]^T�IJD&Fdõ � _F�P»M�P _ Y MNI�è � M = � w � w�ë K Y MNI§è � � w � M = w�ë
GWFZU lnM}w>C T�G Y MNIJMND&]^FZU T�U"I�¿ ¯ P



º1·

¹;Fdj�V DWMµºEP ¯Ny ~ ° CEM Y Fdj�D¶T�L?C�K�` T7j�MfUEMND¶T�_ZFd{NM YQX {NIJMflqL	FZ_Z_dK�Ä�`hDWK�]ÈIWCEM Y Fdj�D&T�L?C�K�` T�U X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y

Ó8U½IJMND&]^G0K�`�IWCEM X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y j�D&T�L?CAMnõET�]eL?_ZM�T�\aK§t�Mb_?Ä�M²lNT�UAIWC6V G�lNT�_ZlNV _ZT�IJM�IWCEM²U6V ]Ç\�MND
K�`(IWFZ_ZFHUEj�G,K�`(IWC M X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y �#� 4 T�G7`�K�_Z_dK�ÄiGNP ° C MQFZU1t�MND¶GJM²K�`ð� 4 FZG

� M =4 K PRRRRRRS
¯ ø x ø x ø Ñ ø x�x ø ü y
y ¯ ø x ø x ø Ñ ø x�x
y y ¯ ø x ø x ø Ñ
y y y ¯ ø x ø x
y y y y ¯ ø x
y y y y y ¯

TVUUUUUUW é

ÄoC FZl&C[FH]eL?_ZFdMfG�IWC T�I7IWC M Y MNIJMND&]^FHU T�U1I�K�`(IWCEMQD&M Y V lnM Y C T�]Ç\?VEDWj�MNDo]^T�IJD&F õ×® 4
® 4 K PRRRRRRS

x x Ñ x�x ü y ·�üÛºø x x x Ñ x�x ü yø x ø x x x Ñ x�xø Ñ ø x ø x x x Ñø x�x ø Ñ ø x ø x x xø ü y ø x�x ø Ñ ø x ø x x

TVUUUUUUW é

j�FZt�MfG�IWCEMSU6V ]Ç\�MND�K�`;IWFZ_HFZUEj�G,K�` �#�!4 P
Ì�D¶V T�_ Y FET�U Y ÍQFdDWÎm_ZT�U Y Ä,MNDWMiIWC M7c D&GJIqIJKSc?U Y GWV l&CuT Y MNIJMND&]uFZU T�U"IWT�_ `�K�D&]ÇV?_ZT�`hK�D�IWCEMiU6V ]Ç\�MND

K�`	IWFZ_ZFZU j�G:K�`�T�U X {NIJMfl k FZT�]eK�U Y {»Ñ | P ° CEMNrQÄ,MNDWM7T�\?_dM,IJKQlNT�_ZlNV _ZT�IJM0IWCEM�GJMfg6VEMfU lnM�K�` Y MNIJMND&]^FHU T�U1IWG�
®>ì  V?GWFZUEj�T}waÏ5`hD&T�lnIWFZK�UeMnõ6L	T�U GWFdK�UR_�ÄoC FZl&CöK�U _ZrSÄ,K�DWÎ6G;ÄoCEMfUe]^T�IJD&FZlnMfGµT�D&M ° K6MNL?_ZFdIJ{0K�DqR�T�UEÎ�Mf_�P
ÊmFZU lnM�j�MfUEMND&T�_ZFZ{NM Y[X {NIJMfl²L	FZ_Z_dK�ÄiG�èbT�U Y ·�Ï5L?FZ_Z_ZK§ÄiG,T�G7TeGJLaMflNFZT�_alNT�GJM�ë,T�_Z_lNT�UA\aM²lnDWMfT�IJM Y `hDWK�]

X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y G²\6r�L?_ZT�lnMf]eMfU"IÇK�` Y K�]^FZUEK6MfG`_(Ä�M Y MNc?UEM³IWCEM Y Fdj�D&T�L?C>K�`7T�j�MfUEMND¶T�_ZFd{NM Y>X {NIJMfl
L	FZ_Z_dK�Ä IJKu\aMQIWCEMÇDWMfGJIJD&FZlnIWFZK�U[K�`µIWCEM Y Fdj�D&T�L?C[K�`µT�U X {NIJMfl Y FZT�]^K�U Y IJKuIWC MSt�MNDWIWFZlnMfGoIWC T�I�T�DWMSK�U
IWC MQFZU1IJMND¶FdK�D�K�`;IWCEMQL?FZ_H_dK§ÄQP;¹EK�D�Tet6FHGWV T�_ZFd{fT�IWFZK�UR_6GWMNMQIWCEMQMnõET�]eL?_dM²K�`µ¹;Fdj�VED&M�ºEP ¯Ny P

° CEM[V U Y MND¶_dr6FHUEj�CEK�LaMAj�K�FZUEjwFZU"IJKÚIWCEM�R�T�]S\?V DWj�MND ° CEMNK�DWMf]òÄ,T�G¥IWC T�I³FdI¥Ä�K�V _ Y T�_H_dK§ÄýV G
IJKAL D&K§t�M^pD&K�L LØãäGQB,K�UÛúJMflnIWVEDWM�P ° CEMöG&T�]eMeDWMfT�GJK�U FHUEj½T�G²T�\aK�t�M^FZ]eL?_ZFZMfG7IWC T�I Y K�]uFZUEKuIWFH_ZFZUEj�GoK�`
j�MfU MND&T�_ZFd{NM Y�X {NIJMflQL	FZ_Z_dK�ÄiG0lNT�U[\aMQlnK�V U1IJM Y V GWFZU jöIWC MQRoT�]Ç\?VEDWj�MND ° CEMNK�DWMf]�P



º�º

¹(FZj�VEDWM²ºEP ¯�¯ ~ ° CEM²Mfg"V?FdtÛT�_ZMfU lnM²\aMNI-Ä,MNMfU�L?T�IWC GiFZU � T�U Y _ZT�IJIWFZlnMQL?T�IWC?G7FZUAIWCEMQc?D&GJI7g6V T Y D&T�U"I

B,DWMfT�IWFZU j�IWC M�C T�]S\	VEDWj�MND¥j�D&T�L?CA5 IWC T�I^lnK�DWDWMfGJLaK�U Y GÇIJK�IWC M X {NIJMfl[L	FZ_Z_dK�Ä FZU�¹;Fdj�VED&M x P x
j�Fdt�MfG²¹;Fdj�VEDWMöºEP z \ØP^B,K�V U"IWFZUEj½IWCEMeU"V ]Ç\aMNDoK�`�L?T�IWC G�`�DWK�] Ë 7 IJK Ë � T�U Y `�DWK�]JÔ � ) � IJK�Ô � ) 7 FZUGWV lNlnMfGWGWFZt�Mf_dr�_ZT�DWj�MND X {NIJMfl³L?FZ_Z_ZK§ÄiG�j�Fdt�MfGöV GSIWCEM³FZU c?U FdIJM^VEL?L�MNDWÏ5IJD&FZT�UEj�V _HT�D�T�D&D&Tfr � K è J 7 F � ë�K�`yJ]eK Y Fdc M Y Êml&CEDY9K Y MND^U"V?]S\aMND&G,z Y MNc	UEM Y \"r*IWCEM[`hK�_H_dK§ÄiFHUEj�lnK�]Ç\?FZU?T�IJK�D&FZT�_0FZU"IJMNDWL DWMNIWT�IWFdK�UØP�¼:MNIJ 7 F � \aM¥IWCEM^U"V?]S\aMND²K�`,L?T�IWC G�`�DWK�]òèkÀ é À8ë²IJK>è � é � ëQV GWFZU jAGWIJMNL?G�K�`,G&Fd{NM�è yméf¯ ë�_0è ¯�éWy ë�_;T�U Y è ¯�éf¯ ë�_
UEK�IiL?T�G&GWFZUEj^T�\aK§t�MöIWCEMö_ZFZUEM ) K ÷ UEK�Do\aMf_dK�ÄÈIWCEMÇ_ZFZUEM )\K ÷ ù x P ° C FZG�Mfg6V Fdt�T�_dMfU lnMÇFZG7GWCEK�ÄiU�FZU
¹(FZj�VEDWM²ºEP ¯�¯ P ° CEM²L D&FZU?lNFdL?T�_Å¥1�Å¥]^FZU K�D7]^T�IJD&F õ^�R$oK�`ð��FZG



º z

�R$ K PRRRRRRRRS
¯ ¯ x z ¯ Ñ z Å x�x º
y ¯ x z ¯ Ñ z Å x�x º
y y ¯ûx Ñ xm¯ É x
y y y ¯ x Ñ x�x
y y y y ¯ x Ñ
y y y y y ¯ x
y y y y y y ¯

TVUUUUUUUUW ê

° CEM^RoT�]Ç\?VED&j�MND ° CEMNK�DWMf]�L DWK§t�MfGSIWC T�IQIWCEM³U"V ]Ç\aMND²K�` Y K�]^FZUEK[IWFZ_HFZUEj�G�K�`,T�U X {NIJMfluL?FZ_Z_ZK§ÄáK�`
K�D Y MND @ FHG�j�FZt�MfUA\"r³IWCEM Y MNIJMND&]^FZU?T�U1I0K�`:IWC M xY@ 1 xY@ ]uT�IJD&F õ�® ÿ K _ ��ì e ìø e ì w�ì���ì�w�ì¡a _EÄiCEMND&M�aì�FZG�IWCEM @ 1 @ L?D&FZU lNFdL	T�_:GWVE\	]^T�IJD&F õ�K�`ó�/T�U Y w�ì�FZG�IWCEM @ 1 @ Mnõml¶C T�UEj�Mu]uT�IJD&F õaP X G²FZU�IWCEM
lNT�GWMeK�` X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y G`_aÄ�MelNT�UwlNT�_HlNV _ZT�IJM¥IWCEMeDWM Y V?lnM Y C?T�]S\?V DWj�MND²]^T�IJD&F õ�IWCEDWK�VEj�CÚT�Êml¶C"VED
lNT�_HlNV _ZT�IWFdK�UP ° CEM²FZU1t�MND¶GJMQK�`>� 4 FZG

� M =4 K PRRRRRRS
¯ ø ¯ y y y y
y ¯ ø x ø ¯ ø x ø z
y y ¯ ø x ø x ø z
y y y ¯ ø x ø x
y y y y ¯ ø x
y y y y y ¯

TVUUUUUUW
T�U Y IWCEMQDWMfGWV?_dIWFZUEjöDWM Y V lnM Y C T�]S\	VEDWj�MNDi]^T�IJD¶F õ³`�K�D �#";4 FHG

® 4 K PRRRRRRS
x ¯ x z ¯ Ñ z Åø x x x z ¯ Ñ z Åø x ø x x x Ñ xm¯ø z ø x ø x x x Ñø z ø x ø ¯ ø x x x
y y y y ø ¯ x

TVUUUUUUW ê

° C FZGij�Fdt�MfG�V GoT½]öV l&C�`bT�GJIJMND�Ä,T§r�IJK[lNT�_ZlNV _ZT�IJMöIWCEM¥U"V ]Ç\aMNDiK�` Y K�]^FZUEK³IWFZ_ZFZUEj�G7K�`qT�U X {NIJMfl
L	FZ_Z_dK�Ä IWC T�U�Ä,T�G�ÎmUEK§ÄoU�L D&MNt6FdK�V?GW_dr�Piv�MeC T§t�M¥DWM Y V lnM Y IWCEM¥lNT�_ZlNV _ZT�IWFdK�U�K�`IWCEM\�^è @ / ë�1��uè @ / ë
ÍST�GJIJMf_dMNrmUmÏ-p(MND&lNV G Y MNIJMND&]^FHU T�U1I½IJK T�U @ 1 @ DWM Y V lnM Y C T�]Ç\?VED&j�MNDA]uT�IJD&F õaP ° K�\�M�`bT�FdDc_7IWCEM
ÍST�GJIJMf_dMNrmUmÏ-p(MND&lNV G¥]^T�IJD&F õwC T�G ø ¯ _ y _T�U Y �¥¯ MfU1IJD¶FdMfGöÄiC FZ_dMeIWC M³DWM Y V lnM Y C?T�]S\?V DWj�MNDö]uT�IJD&F õ
]uTfr�C T§t�Möt�MND&r�_ZT�DWj�MÇMfU1IJD&FZMfG`_	ÄoC FZl&C�]^T�Î�MfG�D&V U U?FZUEj¥IWFZ]eMölnK�]eL?T�D&FZGWK�U G Y F £ulNV _dI�IWC MNK�DWMNIWFZlNT�_Z_dr�P
´õ6LaMND&FH]eMfU1IWT�_H_drb_;ÄiCEMfU�lNT�_ZlNV _ZT�IWFZU j�IWCEM[U6V ]Ç\�MNDöK�` Y K�]^FZUEK�IWFZ_ZFZUEj�GÇK�` �#" = � V G&FZUEj���T�L?_ZMAÉ6P y
K�U>TAº�º"Å���Ri{up(MfU"IWFZV ] ÓWÓ&ÓiL DWKmlnMfGWGJK�Da_ØIWCEM Y MNIJMND&]uFZU T�U"I²K�`�IWCEM ¯�¯fx 1 ¯�¯fx ÍQT�GJIJMf_dMNrmUmÏ-p(MND&lNV G
]uT�IJD&F õAIWT�Î�MfG x�z P¸·uGJMflnK�U Y GiÄiC FZ_dM�IWCEM Y MNIJMND&]^FZU T�U"I�K�`;IWCEM ¯ º[1 ¯ ºuDWM Y V?lnM Y C T�]Ç\?VEDWj�MNDi]uT�IJD&F õ
IWT�Î�MfGo_dMfGWG�IWC?T�U y P ¯ GJMflnK�U Y GNP

v/CEMND&MfT�G�Ä�MeUEK�ÄáC?Tft�MeT½t�MNDWr�V U Y MND&GJIWT�U Y T�\?_dM Y MNIJMND¶]^FZU T�U"IWT�_:`�K�D&]öV _ZT³`hK�D�IWCEM¥U6V ]S\aMND�K�`
IWFH_ZFZUEj�GöK�`�IWCEM�DWMNj�FZK�UR_�IWC?FZG Y K6MfG^UEK�I^IJD&T�U?GW_ZT�IJM�FZU"IJKwT�L D&K"K�`�K�`²pDWK�L L:ãäG³B,K�UÛúJMflnIWVEDWM[\aMflNT�V GJM
Ä,MÇlNT�U�UEK�IilNT�_HlNV _ZT�IJMSIWC M Y MNIJMND&]uFZU T�U"I7K�`µIWCEMÇGWMfg"VEMfU?lnMSK�`]^T�IJD&FHlnMfG��
®>ì  Mnõ6L?_HFZlNFdIW_dr�P�v�MölNT�U
U K�I0T�L?L?_druTeâ�Ï5`�D&T�lnIWFdK�UAMnõmL?T�U G&FdK�UAT�G7Ì,D&V T�_ Y F�T�U Y ÍQFdD&Î6_ZT�U YuY F Y GWFHU lnMoIWC M²DWM Y V lnM Y C T�]Ç\?VEDWj�MND
]uT�IJD&F õ½FHG7UEK�I ° K"MNL?_HFdIJ{²K�DiR�T�UEÎ�Mf_�P

X U FZU"IJD&Fdj�V?FZUEj*lnK�U?GJMfg"V MfU lnMwK�`SIWC M*Êml&C6VED�lNT�_ZlNV _HT�IWFdK�U G[FZGAIWCEMÚL?T�IJIJMND¶U IWC T�I�FZG[T�L L	T�DWMfU1I
\aMNI�Ä�MNMfU/IWCEM�]eK Y Fdc M Y Êml¶CED:9K Y MNDA]^T�IJD&Fdõ¸��ì T�U Y FZIWGuFZU"t�MND&GJMB� M =ì PÈÓÔU�L?T�D&IWFZlNV _ZT�Dc_0IWCEMÚGWT�]eM



º1Ñ

n

n−1

n

mm

k

¹;Fdj�VEDWM²ºEP ¯fx ~,pDWK6K�`(K�`(IWC M²DWMflNVEDWDWMfU?lnMSFZUAIWCEMQ]eK Y Fdc?M Y ÊEl&CED:9K Y MNDiU"V?]S\aMND&G
IJMND&]^GöT�L LaMfT�DÇFZU>\�K�IWCx_�MNt�MfU�Fd`�GWC FZ`hIJM Y \"rwT�DWK§Ä�T�U Y T�lnK�_ZV?]^UP ° C FHGQFZ]eL?_HFdMfG�IWC T�IöIWCEMNDWM³FHG
Twè�I-Ä,K�Ï Y FZ]eMfU G&FdK�U T�_hëoDWMflNV DWDWMfU lnMeIJK Y MNIJMND&]^FZUEM¥IWCEM^T�D&D&TfrÚK�`0]eK Y Fdc M Y Êml&C D:9K Y MNDQU6V ]S\aMND&G²T�U Y
IWC T�I�Ä�M Y K¥U K�I7UEMNM Y IJK^lNT�_ZlNV _HT�IJM²IWCEMf]�t6FHT¥IWCEMfFdD�lnK�]S\	FZU T�IJK�D&FZT�__HT�IJIWFZlnM²L?T�IWC Y MNc?U?FdIWFdK�U½ÄiC FZl¶C
lNT�Uw\aM^lnK�]eL?VEIWT�IWFZK�U T�_Z_drÚlnK�]eL?_ZFHlNT�IJM Y P ° C M^DWMflNVEDWD&MfU lnM^IJK�lNT�_ZlNV?_ZT�IJM J � F ì FZU�IJMND&]^GSK�`0tÛT�_ZV MfGJ 7 F � ÄiFZIWC � ¾ @ FHG0j�Fdt�MfU[\6r½IWC M²`hK�_Z_ZK§ÄiFZU jöIWC MNK�DWMf][P

� ¤ �"�	���mÙÖ¨xÑµòxÚ�Ù � é*@��Þy îoÞ ÔcÜ J � F ì Ø�Ô�ÜkÓ	Ô�Õ�Ö	×[Ø�ÔWÙ�Ú0Û è yméf¯ ë î è ¯�éWy ë î è ¯�éf¯ ë æ	âbÜkÓ�áoÛ�Ù*Ú�× èk� é ��ëÜÿÚ è @µé*@ ë ÜkÓ�â�Ü�ê�Ú^ÕUÚbÜ%æ	â�á�á[â�Ø,Ú���Ô[ÜkÓ	Ô!ÞßÝkÕ�Ô )6K ÷ ÕUÚ�Ù[Ø�Ô`ÞçÚbè ÜkÓ	Ô8Þ«ÝkÕ�Ô )�K ÷ ù x ë ì�Ó	Ô`Õ � ¾ @ îÜkÓ	Ô¥Ü�ÔWÙG×¥á J � F ì á`âbÜlÝ¯á¯ÛGï ÜkÓ	ÔûÙ,Ô,åcÖ	Ù�Ù,ÔWÕUåGÔ
J � F ì K J � F ìM = � ìM =ö� � � J � F � J � M =*F ìM /Ý Û � � ¯ â�ÕUê J < F ì K J < F ìM = � ì�M =ö� � = J < F � J � M =*F ì�M /Ý Û � Kðy ë

ÁQ����	�W© v�MöL DWK§tmF Y MöTulnK�]Ç\?FZU T�IJK�D¶FZT�_:L?DWK"K�`8P ° CEMö_dMN`�IÔÏ-C T�U Y G&F Y MSlnK�V U"IWG�IWCEMÇU6V ]Ç\aMNDiK�`L?T�IWC?G
`hDWK�] èk� é ��ëIJKeè @µé*@ ëFHU²K�VED(DWMfGJIJD&FZlnIJM Y _ZT�IJIWFZlnM�P;¹EK�D;IWCEM�D&Fdj�C"I:C T�U Y GWF Y Mb_ÛÄ�M0lnK�V U"I:IWC FHG:g6V T�U1IWFZI-r
FZU�TuGWMflnK�U Y Ä0Tfr�PoB,K�U Y FdIWFdK�U FHUEjÇK�U�IWCEMS_HT�GJIiGJIJMNL�K�`µT^L?T�IWCR_?Ä�MÇMfFdIWCEMNDoC?Tft�MöIWC T�IiIWCEMÇ_ZT�GJIiGJIJMNL
FZG Y FZT�j�K�U T�_�K�D�FZG,t�MNDWIWFZlNT�_�Piè5Ê6MNM²¹;Fdj�VED&MoºEP ¯fx PÕë^Ì�r Y MNc?U FZIWFdK�UR_1IWC MNDWM�T�D&M J � F ìM = L	T�IWC G�GWV l¶C³IWC?T�I
IWCEMö_HT�GJI²GJIJMNL�FZG Y FZT�j�K�U T�_�PS|�IWCEMND&ÄiFZGJMb_�IWCEMe_ZT�GJI�GJIJMNL�FZG�t�MNDWIWFZlNT�_g_FZU�ÄiC FHl&C�lNT�GJMeIWCEMöL?T�IWCÚ]ÇV GWI
lnDWK�GWGµIWCEM7_HFZUEM )!K ÷ ø =/ CEK�D&FZ{NK�U1IWT�_Z_ZrST�IqGJK�]eMo_ZT�GJIµIWFZ]eM�P;¼ØMNIqIWC FZGµ_ZT�GJIC K�D&Fd{NK�U"IWT�_EGJIJMNL^\aM�K�`	IWC M
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¹;Fdj�VEDWM²ºEP ¯ ·6~ X G&FZ]eL?_dM�j�MfUEMND&T�_HFd{NM Y C T�]Ç\?VEDWj�MND�j�D¶T�L?C

`�K�D&] è � é � ë þ è � � ¯�é � ë¶P ° CEMfU�IWCEMÇU6V ]Ç\�MNDiK�`(L	T�IWC G7`�DWK�] èk� é ��ë0IJK�è � é � ëiFZU[K�VED7D&MfGJIJD&FZlnIJM Y
_HT�IJIWFZlnMÇFZG J � F � ÄoC FZ_dM²IWCEMöU"V?]S\aMND7K�`µL?T�IWC?G7`�DWK�] è � � ¯�é � ë7IJK�è @µé*@ ø ¯ ë0ÄiFdIWC K�VEIilnDWK�GWG&FZUEj^IWCEM
_HFZUEM )¡K ÷ ø ¯ UEK�D )¡K ÷ ù x FZG J � M =*F ì�M /�P èbÒiK�IWFZlnMAIWC T�I¥IWCEMAFZU Y FZlnMfGQT�DWMAK�}ôGWFHU lnMuIWCEM½K�D&Fdj�FHU
K�`,IWCEM^UEMNÄo_dr�DWMfGWIJD&FZlnIJM Y _ZT�IJIWFZlnM³C T�G²]eK§t�M Y PÕë�ÊmV ]^]uFZUEj½K§t�MNDÇT�_H_;tÛT�_ZF Y t�T�_ZVEMfG�K�` � L DWK�t�MfGQIWCEM
D&MflNVEDWDWMfU lnM�P �

Ó8U�IJMND&]^G^K�`o]eK�DWMAMnõmK�IWFZlAj�MfUEMND&T�_HFd{NM Y X {NIJMfl�L?FZ_Z_dK�ÄiG " ÄiFdIWC�T x 1 xY@ lnMfU"IJD&T�_�\aMf_dI`_FdIeFZG
lN_ZMfT�DSIWC T�IÇIWCEM³R�T�]S\	VEDWj�MND ° CEMNK�DWMf] L DWK Y V lnMfGQT xY@ 1 xY@ ]^T�IJD&F õ�ÄiCEK�GWM Y MNIJMND&]^FHU T�U1IÇFZGQIWCEM
U6V ]Ç\aMNDiK�`µIWFZ_ZFHUEj�G�K�` " P ° CEM Y FZGWlNV GWG&FdK�U�T�\aK�VEI�ÊEl&C6VED�lnK�]^L?_dMf]eMfU"IWGoFH]eL?_ZFdMfG0IWC?T�IoÄ,MölNT�U�c?U Y
T�U @ 1 @ DWM Y V lnM Y C T�]Ç\?VEDWj�MND0]^T�IJD&Fdõ�Pµ¹ VEIWV DWMoMnõET�]^FZU?T�IWFdK�UuK�`:IWCEMfGJM²C T�]Ç\?VEDWj�MND0]^T�IJD&FZlnMfG0]^T§r
C Mf_dL Y MND¶Fdt�MöT�U�MnõmL?_ZFZlNFdIo`hK�D¶]ÇV _HT^`�K�DoIWCEMöMfU6V ]eMND&T�IWFdK�U�K�` Y K�]^FZUEK³IWFZ_ZFZUEj�GiK�` X {NIJMflÇL	FZ_Z_dK�ÄiGiT�U Y
K�IWC MND7DWMf_ZT�IJM Y DWMNj�FdK�U GNP

»�eLX ¼'�x�fm³uW�b���R�;q���¾ðjÿ�bp�uW�LÊÁ��papai\lUj��^�E�>uW��mopai���mop����'u�w>� �ôq��&l³���:nx�b�ôh�w>��	�����
° CEMSGJIJD&V?lnIWVEDWMQK�`;IWCEMöC T�]S\	VEDWj�MNDij�D¶T�L?C�T�GoL DWMfGJMfU"IJM Y FHU�Ê6MflnIWFdK�U�ºEP x GJMNMf]uGiDWMfGWIJD&FZlnIWFdt�Mb_�GJKuIWCEM
g6VEMfGJIWFZK�U>U T�IWVED¶T�_Z_drÚT�D&FZGJMfGÇÄiCEMNIWCEMNDöFdIÇFHGSGJK�]eMfC K§Ä�UEMflnMfGWGWT�DWr�P�B0T�UwIWC M³M Y j�M½GJMNI Ñ  \aMNI�Ä�MNMfU? = T�U Y ? / \aM�T�U[T�DW\?FdIJD¶T�DWre\?FdL?T�D&IWFdIJMoj�D¶T�L?C�N ° CEM²T�U GJÄ,MND7FZUuj�MfU MND&T�_FZG0UEKEP ° T�Î�MQ`hK�D0MnõET�]eL?_dM
IWC MöGWFH]eL?_dMQj�D¶T�L?CL5 FZU�¹;Fdj�VED&MÇºEP ¯ ·6P X G�K�UEMölNT�UÚlnK�V U"I�\"r�C T�U Y _	IWCEMNDWM¥T�DWM ¯Ny Y FHGJIWFZU lnI�lnr6lN_dM
GWr6GJIJMf]uGQFZUB5¡_�T�GSMfU"V ]^MND&T�IJM Y FHU�¹(FZj�VEDWM^ºEP ¯ ºEP�B,DWMfT�IWFZU j�IWCEMuC T�]Ç\?VED&j�MNDS]^T�IJD&F õÚIWC T�IQÄ,K�V _ Y
lnK�D&DWMfGJLaK�U Y IJK^IWC FHG0j�D&T�L?C[j�Fdt�MfG
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TVUUUUUUW ê

° C FZG,GJMNMf]^G0IWCEM²]eK�GJI7_ZK�j�FZlNT�_�Mnõ6IJMfU G&FdK�UAK�`:IWCEM²]^T�IJD¶F õ³GWFZU?lnM�IWC M�_ZK§Ä,MND7_dMN`hI0\?_ZK6l&Î^K�`�IWC M�]uT�IJD&F õ
Y MfGWlnD&Fd\aMfG,L?T�IWC G�`�DWK�] Ôó��_�Ô�2Y_?T�U Y Ô 4 IJK Ë = _ Ë / _	T�U Y Ë  T�U Y Ä,MQC Tft�Möl&C T�UEj�M Y UEKeK�IWCEMNDo\?_dKmlWÎ
K�`(IWCEMS]uT�IJD&F õaP

° CEM Y MNIJMND&]^FHU T�U1I¥K�`�IWC FZG¥]^T�IJD&Fdõ�FZG ø z P�´t�MfU�IWCEK�VEj�C�K�UEM�]^FZj�C1I¥MnõmL�MflnIeIWC MNDWM[IJK�\aMAT
U MNÄÞGWFdj�U³lnK�U1t�MfU"IWFdK�U³K�U³lnrmlN_dMiGJrmGJIJMf]^G,FZUej�MfU MND&T�_ZFd{NM Y C T�]S\	VEDWj�MNDj�D&T�L	C G`_"T�U"r^GWFdj�UulnK�U1t�MfU"IWFdK�U
Ä,K�V _ Y UEMflnMfGWG&T�D&FZ_dr^lnK�U GWMNDWt�M²IWCEM�L?T�D&FdI�r^K�`:IWCEM�U6V ]S\aMND0K�`:lnrmlN_dM²GJrmGJIJMf]^GNP ° C MNDWMN`hK�D&MoIWCEMND&M�FHG�UEK�e¯ ª ø ¯ _ZT�\aMf_ZFZUEj�K�`�IWCEM7lnr6lN_ZM7GJr6GWIJMf]^GFZU¥¹;Fdj�VEDWM�ºEP ¯ ºSIWC T�IµÄ�K�V?_ Y T�_Z_dK�Ä Y MNI�® ÿ K % 4 ²IH GJj�U:è ¨ ë¶P



º1É

¹(FZj�VEDWM²ºEP ¯ ºE~ ° CEM²IJMfU�lnrmlN_dMSGJrmGJIJMf]^Gi`hK�D7IWC M²j�MfUEMND&T�_ZFd{NM Y C T�]S\	VEDWj�MND7j�D&T�L	C�FZU[¹;Fdj�VEDWM²ºEP ¯ ·

° C FZG²]eMfT�U?G²IWC T�IQMfFdIWC MNDQIWCEMu]^T�IJD¶F õ�`�K�DQIWC FHG²j�MfUEMND&T�_ZFZ{NM Y C T�]Ç\?VEDWj�MNDQj�D¶T�L?CwFZGQU K�ISlnK�DWDWMflnIQK�D
IWC T�I7IWCEM²IWCEMNK�D&Mf] Y K6MfG7UEK�IiC K�_ Y FZUAj�MfUEMND&T�_5P

° CEMeK�U _Zr�CEK�LaM¥IWC T�IQMnõEFZGJIWGQFHG�ÄiC T�IQC T�L LaMfU G�ÄiC MfUÚK�UEMulnK�U GWF Y MND&G�IWCEM Y Fd}�MNDWMfU?lnMe\�MNI�Ä�MNMfU
MNt�MfU�T�U Y K Y Y LaMND&]öVEIWT�IWFdK�U GfPµÓ8UAIWCEMSj�Fdt�MfU�lnK�V U"IJMNDWMnõET�]eL?_dMb_ IWC MQM Y j�MSGJMNI Ñ  GJMfU Y G0t�MNDWIJMnõ×Ô �
IJK^t�MNDWIJMnõ Ë = _�Ô�2²IJK Ë  _?T�U Y Ô 4 IJK Ë / P ° C FZG�lNT�U�\�M²IWC K�VEj�C1IoK�`µT�GiT�U�K Y Y LaMND&]öVEIWT�IWFdK�U�K�`(IWC M
U T�IWVED&T�_�M Y j�MeGJMNIeèbGJMfU Y FZU j�Ôó�öIJK Ë = _ Ô�2SIJK Ë / _T�U Y Ô 4 IJK Ë  ë¶P�ÓÔU�T�_Z_:IWC M¥lNT�_HlNV _ZT�IWFdK�U G�GJK½`�T�Da_
ÄiCEMfUEMNt�MND²IWCEM¥LaMND&]öVEIWT�IWFdK�UÚK�`�IWCEM^U T�IWVED&T�_(M Y j�M^GWMNIQFZG�MNt�MfUR_ØIWCEMeL?T�D¶FdI-r�K�`qIWCEMeC T�U Y Ï-lnK�V U1IJM Y
lnr6lN_dM�GJrmGJIJMf]^G0FZG�Mfg"V?T�_	IJKöIWCEM�L?T�D&FdI�r^K�`ØIWCEM Y MNIJMND&]uFZU T�U"I�K�`ØIWC M�]^T�IJD¶F õ�P X G&Fdj�U³lnK�U"t�MfU"IWFdK�U[`�K�D
IWCEMfGJM²j�D&T�L?C?G�C T�G7UEK�I�\aMNMfUA`�K�V U Y IWC T�I�MnõmL?_ZT�FZU G,IWCEMQlNT�_HlNV _ZT�IJM Y�Y MNIJMND¶]^FZU T�U"I`_m\?VEI0\aMfFZUEj¥Mfg"V?T�_
FZUAL?T�D&FdI�r½T�_H_dK§ÄiG0`�K�DoC K�L�M�K�`µTeLaK�GWGWFZ\?_dM�Mnõ6IJMfU G&FdK�U[IJK^IWCEMQR�T�]Ç\?VEDWj�MND ° CEMNK�DWMf][P
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° CEMNDWM�T�DWM[t�T�D&FdK�V?GeTft�MfU6VEMfGuK�`�`bVEIWVEDWM[GJIWV Y r*Tft�T�FZ_ZT�\	_dM�PÞ��T�U"r�K�`�IWC Mf]òT�DWM[\?T�GJM Y FZU�Mnõ"Ï
LaMND&FH]eMfU1IWT�_�DWMfGWV?_dIWGSÄoC FZl&C�C T§t�M�UEK�Iö_ZM Y IJK�lnK�]eL	_dMNIJMf_drwMnõmL?_ZFZlNFZIÇlnK�UÛúJMflnIWVEDWMfGNP>Ó8U�Ê6MflnIWFdK�U z P ¯ _
Ä,M½L DWMfGJMfU"IöT�j�MfUEMND&T�_HFd{fT�IWFdK�U*K�`ipDWK�L?LØãäG¥B0K�UÛúÔMflnIWV DWM�P�´õ6LaMND&FH]eMfU1IWT�_qDWMfGWV _ZIWGST�U Y lnK�UÛúJMflnIWVEDWMfG
T�D&MÇL D&MfGJMfU1IJM Y FHUÚÊ6MflnIWFZK�U G z P x T�U Y z P¸·6PQ¼�T�GJIW_drb_�Ê6MflnIWFZK�U z P»º Y MfT�_HGoÄoFdIWC�IWC MÇD&T�U Y K�] IWFZ_ZFZUEj�GiK�`
X {NIJMflSp�FZ_Z_dK�ÄiGNPq´�T�l&C�K�`;IWCEMfGJMÇT�D&MfT�GiC T�GiIWCEMQLaK�GWGWFd\	FZ_ZFdI�r^K�`;L DWK Y V lNFZUEjeT Y Y FdIWFdK�U T�_a`�D&V FdIJ`bV _a_ZFZU MfG
K�`(DWMfGJMfT�D¶l&CP;�egd ú[��m>���bq�jlik±�ilmxn Ê'����¾%¾sÈ p�¼Á�	m�����vu:�f���
° CEM�]eK�IWFdt�T�IWFdK�U K�`¥IWCEMwGJIWV Y rÞK�` X {NIJMfl>L?FZ_Z_ZK§ÄiG³Ä,T�G�pDWK�L?LØãäG�B,K�UÛúJMflnIWVEDWM�`�K�D�·�Ï5L?FZ_H_dK§ÄiGc_�T�G
L?DWMfGJMfU"IJM Y FZU Ê6MflnIWFdK�U x P ¯ P ° CEDWK�V j�CwMnõmL�MND¶FZ]eMfU"IWT�_qlNT�_ZlNV _HT�IWFdK�U G`_;Ä,M½lNT�U�MnõmL?T�U Y T�U Y MnõmIJMfU Y
IWC MQlnK�UÛúÔMflnIWV DWM�P

¹EK�D�K�UEMb_?Ä,MölNT�U�MnõmIJMfU Y IWC MÇlnK�UÛúJMflnIWVEDWMÇIJK³K Y Y L?FH_Z_dK§ÄoGNP X G�]eMfU1IWFZK�UEM Y FZU x P ¯ _	Ä,MÇV?GJMSIWCEM
U K�IWT�IWFdK�U ��"'&ì IJK¥DWMNL DWMfGJMfU"I,IWCEM @ Ï5IWC�D�Ï5L?FZ_H_dK§Ä/`hK�DóDSK Y Y P ° C FZGqFHG�T¥lnMfU"IJD&T�_Z_dr"Ï-GJrm]^]eMNIJD&FZloDWMNj�FdK�U
ÄoFdIWC>GJIJMNL	GÇK�`o_dMfUEj�IWC D�T�U Y lnMfU1IJD¶T�_�\aMf_dIÇK�`iGWFd{NM x 1 xY@ PwB0T�_ZlNV _HT�IWFZUEj�IWCEMAU6V ]S\aMNDÇK�`7IWFZ_ZFZU j�G
K�` �#" 2ì `�K�D @ VELwIJK�Å y _;T�U Y IWC MuU"V?]S\aMND²K�`0IWFZ_ZFZU j�GoK�` �#" $ì T�U YB�#"'Nì V L�IJK�º y j�Fdt�MfGÇGJIJDWK�UEj
MNtmF Y MfU?lnM²IWC T�I�ç �#"'&ì `hK�D�DöK Y Y FZG�T�_ZÄ,T§r6GoT^_ZT�DWj�MNDiU6V ]Ç\aMND7GWg"V?T�DWM Y IWFZ]eMfG7TuGW]^T�_Z_dMND7U6V ]Ç\aMNDfP

XoY Y FdIWFdK�U T�_ GWIJD&V lnIWVEDWM�FZU^IWC MfGJM yJG&]^T�_Z_dMND,U"V ]Ç\aMND&G,zÇT�_ZGJKÇT�L?L�MfT�D¶GNPµpDWK�L L:ãäG,B,K�UÛúJMflnIWVEDWM�j�Fdt�MfG
T�U�MnõmL?_ZFZlNFZIÇDWMflNV DWDWMfU lnM½`hK�DeIWC MAG&]^T�_Z_dMND¥U"V?]S\aMND¥tÛT�_HVEMfGöÄiCEMfU D K ·6P>Ó8U�IWCEM[lNT�GJM[K�`#D K z _
IWC MNDWMöFHGiUEKA_ZFZUEMfT�Da_	lnK�U GJIWT�U"I²lnK"M`£³lNFdMfU1I � Ï5IWC Y MNj�DWMNM¥DWMflNVED&DWMfU lnMS`�K�D²T�U1r � VEL�IJK x�y P�RoK§Ä,MNt�MND
FHU�MfT�l¶CwlNT�GJM�èlD K%z _xD K Å_ØT�U Y D K ü�ë7IWC M¥GWIJD&V lnIWVEDWMeFZG�V U Y MfU FZT�\?_ZM�P�p�_dK�IJIWFZUEjAIWCEM¥t�T�_ZVEMfG�K�`
ç ��"'&ì ù�ç �#"'&ìM / j�Fdt�MfGÇT�DWMf]uT�DWÎÛT�\	_dM Y T�]eLaM Y GWFHU"V GWK�F Y T�_(j�D&T�L?C*lnK�U1t�MNDWj�FHUEj�IJK�GJK�]eMuU6V ]Ç\�MNDC P¥Ó8UwT Y?Y FdIWFdK�UR_L	_dK�IJIWFZUEjAIWCEMet�T�_ZVEMfG�K�`iç �#" &ì ù�ç ��" &ìM = Y MNLaMfU Y FZUEj³K�U�ÄiCEMNIWC MND @ FZG�MNt�MfUwK�D
K Y Y j�Fdt�MfGqI-Ä,K Y T�]eLaM Y GWFHU"V GWK�F Y T�_6j�D&T�L?C GIWC T�IqlnK�U"t�MNDWj�MiIJKöGJK�]eM�t�T�_ZVEMfG D T�U Y x D DWMfGJLaMflnIWFdt�Mf_dr�P
° C FZGiFH]eL?_ZFdMfG C�K x D / P X L L DWK§õmFZ]uT�IJMÇt�T�_ZVEMfGo`hK�D C T�DWMöj�Fdt�MfU�FZU ° T�\	_dM z P ¯ P²v�M^C?Tft�MeFZU lN_ZV Y M Y
IWC M²tÛT�_ZV MfG�`hK�D X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y GQèlD K ¯ ë0T�U Y IWCEMSK�D&Fdj�FZU T�_ X {NIJMflQL?FH_Z_dK§ÄoG�èlD K ·�ë¶P

@ X L L DWK§õmFZ]uT�IJMQ_ZFZ]^FdI,K�` J ì	ù J ìM /
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° T�\?_dM z P ¯ ~ C tÛT�_HVEMfG�`�K�D7tÛT�D¶FdK�V G�t�T�_ZVEMfG0K�`ED
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X L?L�MfU Y FZlnMfG7BðT�U Y k lnK�U"IWT�FZU�IWCEM²D&TfÄ Y T�IWTmP
´t�MfU�]eK�DWMAT�L LaMfT�D&GÇIJKÚ\�M³IJD&VEM�PwÊmFZU lnM³K Y?Y L?FH_Z_dK§ÄoGQT�DWM½DWK�IWT�IWFdK�U T�_Z_ZrwGJr6]u]eMNIJD&FZl�_µÄ,M½lNT�U

T�L L?_dr�B0K�DWK�_Z_ZT�DWr�Ñ³T�U Y _dMfT�D&U�IWC T�I²IWCEMeU6V ]S\aMND�K�`,IWFZ_ZFZUEj�GoK�`�G&V l&C�TADWMNj�FZK�U�FZG�IWCEMeGWV ] K�`qI�Ä�K
GWg"V?T�DWMfGNPB0T�_ZlNV _ZT�IWFHUEjiIWCEM0GWg6V T�DWMfG(tmFZT ° CEMNK�DWMf] ¯ j�Fdt�MfG;V G;To\aMNIJIJMNDµV U Y MND&GJIWT�U Y FHUEj7K�` IWCEM�_ZT�D&j�MND
U"V ]Ç\aMND&G(IWC T�IT�L LaMfT�DFZU¥pD&K�L LØãäGqB,K�UÛúJMflnIWVEDWM�P;ÓÔU¥L?T�DWIWFZlNV?_ZT�D(FZIT�L LaMfT�D&G(IWC T�IIWCEM�_ZT�DWj�MND�U"V ]Ç\aMND
Y FdtmF Y MfG(\aK�IWC^IWCEMiG&g"V T�D&MfGFZUeIWCEMoGWV ] K�`GWg6V T�DWMfGNP ° C?FZGµFZ]eL?_HFdMfG(IWC T�IqIWCEMoGW]^T�_Z_dMND�U"V ]Ç\aMNDFZGT�_ZGWK
T^GWV ]�K�`;GWg6V T�DWMfG`_ ÄoC FZl&C[]uTfr[_dMfU Y GJK�]^MSFZU GWFZj�C1I0FZU"IJKuFdIWG�DWMflNV DWDWMfU lnM²`�K�D&]öV _ZTmP

° C FZG�T�_H_dK§ÄiG�V?G�IJK^`�K�D&]ÇV?_ZT�IJMSTeUEMNÄÈT�U Y FZ]eL D&K§t�M Y lnK�UÛúJMflnIWVEDWMÇT�\�K�V I�K Y Y L	FZ_Z_dK�ÄiGNP

£ �	«�Ðf�6®��������*¨?¨fÑ ÒoÓ	ÔÁÕ�Ö	×[Ø�ÔWÙ¥Ú0Û'ÜlÝ¯ÞßÝkÕà�áûÚ0Û �#"'&ì Ý¯áûâ8Þ â�ÙgàÔ`ÙÁÕ�Ö	×[Ø�Ô`Ù�áWé`Ö�â�Ù,Ô,ê�ÜlÝk×[ÔGáûâ8á�×8â�ÞkÞ Ô`ÙÕ�Ö	×8Ø�ÔWÙ`ë�ì6Ù�ÝlÜ�Ô ç �#"'&ì K H /ì J ì ë ÒoÓ�ÔWÕ J ì áWâbÜlÝ¯á¯ñµÔWáÌÜkÓ	Ô�ÛWÚ�ÞkÞ Ú�èEÝ¯Õ�à áGÜlÙGÖ�åcÜlÖ	Ù,Ôcë ÒoÓ	ÔÌÙ*âbÜlÝgÚ�Ú0ÛJ / ì ) = ù J / ì ÜÿÚ J / ì ) / ù J / ì ) = Ý.á Ô���â�åaÜlÞ«ïf�'ÝkÕ8ÜkÓ	ÔóÞ«Ýk×�ÝkÜÿëµí�Õ\â�ê�ê�ÝlÜlÝgÚ�Õ�îxèÎÔ��YÕUÚ�èBÜkÓ�â�Ü ç ��" &ì K ¦ /ì �û§ /ìÛWÚ�Ù!Ô��WæUÞ«Ýgå`ÝlÜß�Yâ�ÞßÖfÔGá ¦"ì â�ÕUê § ì à�ÝÅ�bÔWÕBØWïBÒoÓ	Ô,Ú�Ù,ÔW×$��ë ÒoÓ	Ô}��â�Þ«ÖfÔ Hnì Û�Ù*Ú�× â�Ø�Ú���Ô!êbÝÅ�:Ýlê�ÔWá�Ø,Ú�ÜkÓ ¦1ìâ�ÕUê § ì ë
ß³�mÙ>�?��ø³Ñ ° C FZG�lnK�UÛúÔMflnIWV DWMÇK�U?_dr�T�L LaMfT�D&G�IJK½T�L?L?_dr�FZU�FdIWG�]eK�GJI�j�MfUEMND&T�_(`hK�D¶]ñIJK½IWCEM¥GJK�Ï-lNT�_Z_dM YyÔK Y Y L?FZ_Z_dK�ÄiG,zmP ° CEM^U Mnõ6ISU?FZlnMfGJI²DWMNj�FdK�U?G²IWC T�IQK�UEM³]^Fdj�C"IQlnK�U GWF Y MNDSÄ�K�V _ Y \�MeIWC M^j�MfUEMND&T�_ZFZ{NM Y
X {NIJMflSL?FZ_Z_dK�ÄiG,GWV l&C�IWC T�IiGJIJMNL?G7K�U�T�_Z_a\aK�D Y MND&G�T�D&MQK�`(G&Fd{NMS·�_ ÄiC FHl&CAÄ,M²ÄiFZ_Z_ Y MfUEK�IJM ��"  GF  ì P ° CEM
c D&GJI�`�MNÄ tÛT�_ZV MfG�j�Fdt�MeIWCEM Y T�IWT[FZU ° T�\?_dM z P x Pe¹EDWK�]�IWCEMfGJMec j�VED&MfG²FdI²FZG²lN_dMfT�DQIWC T�I²IWC M^U"V ]Ç\aMND
K�`µIWFZ_ZFZUEj�GilNT�U�UEK�I�\aMQÄ7D&FZIJIJMfU�j�MfUEMND&T�_H_dr[T�G�T³_ZT�DWj�MND�U"V?]S\aMNDoG&g"V T�D&M Y IWFZ]eMfG�TuG&]^T�_Z_dMND�U"V ]Ç\aMND
GWFZU lnM�IWCEMNDWMÇT�DWMSUEKeDWMf_HT�IWFdt�Mf_drA_ZT�DWj�MQGWg6V T�DWM²`bT�lnIJK�D&GNP

@ ç ��"  GF  ì
¯ x
x z
· ¯ ·
º Ñ ¯
z x / m1¯NyE¯
Ñ zfm Ñ ¯fz
Å x  m º1É�Å�Å
É zfm"¯ Å m É�· x ü
ü xùm Å�Å�Å�· x�z ·
¯Ny ¯ Ñ yE¯Nm ·Ûº�º x Ñ�ü

° T�\?_ZM z P x ~ÐT�_ZVEMfGiK�`µç �#"  GF  ì T�DWMÇUEK�I�K�`;IWCEM²`hK�D¶]IH /ì J ì
ß³�mÙ>�?��ø³Ñ Ó8I³FZG³V U lN_dMfT�DACEK§Ä Ä,M�]^Fdj�C"I Y MNIJMND&]^FZUEM�IWCEM�D&MNj�FdK�U G^Ä,MÚ]^Fdj�C"I³lnK�U GWF Y MND¡yÔMNt�MfU�z
L?FZ_Z_dK�ÄiG`_(GWV l&C�T�GAè x6é&x6éNêNêNêÛé&x ë � P�ÓÔU*L?T�DWIWFZlNV _HT�Dc_�IWC MuL?FZ_H_dK§Äñè x6é&x ë / FZGÇV U"IWFZ_ZT�\?_dM³GWFZU lnM^IWC MNDWM½T�D&M
]eK�DWMoG&g"V T�D&MfGqK�`K�UEM�lnK�_dK�D,IWC T�U½T�UEK�IWCEMNDfP ° C?FZGFZGqIWCEM�lNT�GWMo`�K�D,T�_H_ MNt�MfU � PµÓÔUuT Y Y FdIWFdK�UR_"L?FZ_Z_dK�ÄiG
GWV l&CÚT�G^è x6é&x6é&x ë  D&MfGJIJD&FZlnI�IWCEMeGJIJD&V lnIWV DWMÇK�`qIWFZ_ZFZUEj�Goj�DWMfT�IW_dr�P¥Ê6IWT�DWIWFZUEjAFZU�IWCEM¥\aK�IJIJK�] D&Fdj�C"I`_�IWC M
Y K�]^FZUEK6MfG0lnK§t�MND&FHUEj^IWCEM²IWCED&MNM²ÄiC FdIJM²GWg6V T�DWMfG7]öV GJI�T�_ZGWK^lnK§t�MND�IWCEDWMNM²K�`(IWCEM²`hK�V D7T Y úJT�lnMfU"I7\?_HT�lWÎ
GWg"V?T�DWMfGNP ° CEM�DWMf]uT�FZU FZUEj�\?_HT�lWÎ^GWg6V T�DWM7FZG�lnK§t�MNDWM Y \6r¥T Y K�]^FZU K²IWC T�IqT�_ZGJKÇlnK§t�MND&G,K�UEM7K�`IWC M7`hK�V D



zm¯

¹;Fdj�VEDWM z P ¯ ~ X è x6é&x6é&x ë  L?FZ_Z_ZK§Äð\ DWMfT�ÎmG7FZU"IJK^I-Ä,KuFZU Y MNLaMfU Y MfU"I0C?T�_dt�MfG

¹;Fdj�VEDWM z P x ~ X è�· é · é&x ë  L?FZ_Z_ZK§Äð\ DWMfT�ÎmG7FZU"IJKeIWCEDWMNMSFHU Y MNLaMfU Y MfU"I�L	FdMflnMfG

T Y úJT�lnMfU"IiÄiC?FdIJMQGWg6V T�DWMfGNP ° CEM²DWMf]^T�FHU FZUEj¥IWCEDWMNMÇGWg"V?T�DWMfGiC T§t�MÇUEK³l&CEK�FZlnMÇ\?VEI�IJK³\�M²L	T�FdDWM Y ÄiFdIWC
IWC MeIWCEDWMNM^T Y úWT�lnMfU1IÇ\?_ZT�l&Î�GWg6V T�DWMfGfP ° C FZG�\ DWMfT�ÎmG²IWCEMuDWMNj�FdK�UwFZU"IJK[L?FdMflnMfGc_ØMfT�l&C*ÄiC FZl¶C�]ÇV?GJI²\aM
IWFH_dM Y FZU Y MNLaMfU Y MfU1IW_dr�P ° C FHG,T�D&j�V ]eMfU"IiFZG�L D&MfGJMfU1IJM Y t6FZG&V T�_Z_druFHU[¹(FZj�VEDWM z P ¯ P

X GWFZ]^FZ_HT�DØT�DWj�V ]eMfU"I�L?DWK§t�MfG(IWC T�I�IWCEM�U6V ]Ç\�MND�K�`EIWFZ_ZFZU j�GK�` TÇè�· é · éNêNêNê�é · é&x ë � yÔL?FH_Z_dK§Ä�z7FZG�è x � �
¯ ë � `hK�D � �Þx \"r^\?DWMfT�Î6FHUEj Y K�ÄiU³IWCEM yÔL	FZ_Z_dK�Ä�zQFZU"IJK � L?FdMflnMfG,IWC T�I0]ÇV?GJIq\aMiIWFH_dM Y FZU Y MNLaMfU Y MfU"IW_dr�P
è5ÊmMNM¥¹;Fdj�V DWM z P x PÕë ° C FHG�FHGoÄoC1r�Ä,M Y K[UEK�I²lnK�U GWF Y MND�G&V l&CÚL?FH_Z_dK§ÄoGiFZU�K�VEDQGJIWV Y r�PQv�M^T�_ZGJK[UEK�IJM
IWC?T�I�IWCEM�U"V?]S\aMND,K�`IWFZ_ZFZUEj�GqK�`ØT½è�· é · éNêNêNêÛé · éWy ë � yÔL?FZ_Z_dK�Ä�zQFZGqMnõmT�lnIW_ZruK�UEM�GWFZU lnM�T�_Z_ Y K�]^FZUEK6MfGqT�DWM
`�K�D&lnM Y \6r½IWCEMQ\aK�V U Y T�D&rulnK�U Y FdIWFZK�U GNP

|�UEMq_ZT�GWI�FZU"IJMNDWMfGJIWFZU jilnK�]S\	FZU T�IJK�D&FZT�_1L?FdMflnMK�` FHUE`hK�D¶]^T�IWFdK�U²IWC T�I(T�L LaMfT�D&GØMnõmLaMND&FZ]eMfU"IWT�_Z_dr Y MfT�_ZG
ÄoFdIWCAIWCEM²DWM Y V?lnM Y C T�]Ç\?VEDWj�MND7]^T�IJD¶F õ½L?DWMfGJMfU"IJM Y FZU�Ê6MflnIWFZK�U[ºEP z P

£ �	«�Ðf�6®���������¨6¾RÑ ã#Õ�ï è @ ø ¯ ëR1Aè @ ø ¯ ë á�ÖfØW×8âbÜlÙGÝ|�[Ú0Û#ÜkÓ	Ô @ 1 @ Ù*Ô�ê�Ö�å�Ô,ê!Ó�â�×[ØWÖ	ÙgàÔ`Ù�×8âbÜlÙGÝx��Û`Ú�ÙâbÕ Ú�Ù*ê�ÝkÕUâ�ÙGï�ã#ä`Ü�Ô�å�æUÝkÞkÞçÚ�è �#"  ì Ó�âYá\âYá8âÁÛWâ�åaÜÿÚ�Ù[Ú0Û!ÝlÜká!êÔ`Ü�ÔWÙG×�Ý¯Õ�â�ÕfÜ#ÜkÓ	Ô��Yâ�ÞßÖfÔ Hnì ÛGÙ*Ú�×�â�Ø�Ú���Ôaëí�Õ�â�ê�êbÝkÜlÝgÚ�Õ�î H /ì ê�Ú:ÔGáÁÕUÚ�Üµê�Ý<�aÝgê�Ô¥ÜkÓ�Ý¯á'×�Ý¯Õ�Ú�ÙWë
° C FZG�IJMf_Z_ZG0V G0IWC T�I0IWCEM²lnK�]Ç\?FZU T�IJK�D¶FZT�_aGJIJD&V lnIWVED&M�FHG,FHU1IJMNDWI�ÄiFZUEM Y ÄiFZIWCuIWC FHGðHnìf_ GWKûHnìuFZG0UEK�I�T�G

]ÇrmGJIJMND&FdK�V G�T�Gi\aMN`hK�DWM�P



z�x

¹;Fdj�VEDWM z P¸·6~ ° Ä�K³T�L L?_ZFZlNT�IWFZK�U G,K�`(IWC M Æ MfGWGJMf_ Ï5Ð�FdMfU U K�Ii]eMNIWCEK Y IJK �#";2

;Ue~} �E��¾��b�Yil���bm³uGq�jnÉ^��p��fj3u,p �ÿ���	� u�wE�¡ú[�bpcp���js�n>'iÿ��m%mE��uûs �	u�wE�Rr
° CEM�lnK�]Ç\?FZU?T�IJK�D&FZT�_mT�L L DWK�T�l¶C¥V GWFZUEjoIWCEM Æ MfGWGJMf_ Ï5Ð�FdMfU U K�I;��MNIWCEK Y L?DWMfGJMfU"IJM Y FHU¥Ê6MflnIWFZK�UÇºEP z _dMfT Y G
IJKeI-Ä,K Y MNIJMND&]^FHU T�U1IWT�_a`�K�D&]öV _ZT�G0`�K�D7IWCEMQU6V ]Ç\�MND0K�`(IWFZ_ZFZU j�G�K�`;T�U X {NIJMflQL?FZ_H_dK§ÄQP(ÓÔUAIWC FZG�GJMflnIWFdK�Ux_
Ä�M Y FZGWlNV GWG,IWCEMfGWMQDWMfGWV _ZIWGNP

Æ Fdt�MfU[T�UAK�D Y FZU T�DWr X {NIJMfl�L?FZ_H_dK§Ä'_6IWCEM�t�MNDWIWFZlNT�_T�U Y IWCEM²CEK�D&Fd{NK�U"IWT�_T�L L DWK�T�l¶CEMfGSèb¹;Fdj�VED&M z P¸·�ë
j�Fdt�MuI�Ä�K Y FZGJIWFHU lnI Y MNIJMND&]uFZU T�U"IWT�_`�K�D&]ÇV?_ZT�GQ`�K�DSIWCEM½U"V?]S\aMNDSK�`�IWFH_ZFZUEj�G²K�`�IWC MuDWMNj�FdK�UØPA¹ K�DöIWC M
X {NIJMfl�L?FH_Z_dK§Ä ��"�ì _mÄ,M²lNT�_Z_�IWCEM�`hK�D&]^MND,]^T�IJD¶F õuIWCEM ��Ô`ÙGÜlÝgå�âbÞ���ÔWá�ácÔWÞV	��oÝgÔ`Õ�ÕUÚbÜ>×!â�ÜlÙ�Ý|� T�U YAY MfU K�IJM
FdI�Ð ìf�ÄoCEMNDWMfT�G`_Ä,MelNT�_Z_(IWCEMe_ZT�IJIJMNDQ]^T�IJD&F õ�IWCEM Ó�Ú�ÙGÝ äaÚ�ÕfÜÿâ�Þ���ÔWá�ácÔWÞV	��oÝgÔ`Õ�ÕUÚbÜ�×!â�ÜlÙ�Ý|� T�U YÚY MfU K�IJM
FdI�5eì P

° CEM�èb_ZT�DWj�MNDnë @ 1 @ t�MNDWIWFZlNT�_ Æ MfGWGJMf_ Ï5Ð�FdMfU U K�IQ]^T�IJD&F õÚC T�GQTAt�MNDWrÚU FZlnMeGJIJD&V?lnIWVEDWMeDWMf_ZT�IJM Y IJK
lnDWr6GWIWT�_\?T�_Z_GJMfg6VEMfU lnMfGfPq¼ØMNI � K è ê 7 � ë�\aM²IWCEMS]^T�IJD&Fdõ

� K
PRRRRRRRRRRRRRRRRRRRS

x x x x x x
¯ º É ¯fx ¯ Ñ x�y
y x ¯Ny x Ñ z�y É x
y ¯ É · x É�É ¯ ü x
y y x ¯ É É x x�z É
y y ¯ ¯fx Å x x ü x
y y y x x Ñ ¯ Å y
y y y ¯ ¯ Ñ ¯fx É
y y y y x ·Ûº
y y y y ¯ x�y
y y y y y x
y y y y y ¯

TVUUUUUUUUUUUUUUUUUUUW
é



z ·

T�U Y ÑtK è�Õ 7 � ë,\aM²IWCEMQ]^T�IJD¶F õ

Ñ K
PRRRRRRRRRRRRRRRRRS

¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯
x · º z Ñ Å É ü ¯Ny
¯ x z É ¯ · ¯ É x�z · x º ¯
y ¯ûx Å ¯fx x�z ·�É Ñ�· É�É
y y ¯ x ü ¯ Ñ º ¯ Ñ�Ñ ¯fx ü
y y y ¯ x ¯�¯ûx�y Ñ ¯ ¯Ny�x
y y y y ¯ x ¯ · x º É z
y y y y y ¯ x ¯fz x É
y y y y y y ¯ x ¯ Å
y y y y y y y ¯ x
y y y y y y y y ¯

TVUUUUUUUUUUUUUUUUUW
ê

ÒoK�IWFZlnM�IWC?T�I^IWCEM6À�Ï5IWCÞDWK§Ä ê 7 K�` � GWIWT�DWIWFZUEjwT�I^IWC M�c D&GJI^U K�UmÏ5{NMNDWKwMfU"IJDWr C T�GeIWCEM�j�MfUEMND&T�IWFZUEj
`bV U lnIWFZK�U õö�G� < ê 7 F � ÷

7 K�� x è ¯Î� ÷ ë 7 ùmè ¯ ø À8ë 7 ) = Fd`;À�FZG0MNt�MfU
è ¯Î� ÷ ë 7 ) = ùmè ¯ ø À8ë 7 ) = Fd`;À�FZG0K Y Y é

T�U Y IWC T�I�IWCEM¥À�Ï5IWC Y FZT�j�K�U T�_�Õ 7 K�` Ñ èbGWIWT�DWIWFZUEj½T�I�IWC M Y FZT�j�K�U?T�_:K�` ¯ ãäG�T�U Y j�K�FZUEjAVEL6Ä,T�D Y G¶ë0C T�G
IWC M²j�MfUEMND&T�IWFZUEju`�V U?lnIWFdK�Uõö��� < Õ 7 F � ÷

7 K"� è ¯Î� ÷ ë 7 -0/ ùmè ¯ ø À8ë 7 -0/ ) = Fd`oÀ,FZG0MNt�MfU
è ¯Î� ÷ ë ( 7 ) =º+.-0/ ùmè ¯ ø À8ë ( 7 ) =º+¯-0/ Fd`oÀ,FZG0K Y Y ê

¹EK�D³T�U"r @ _ Y MNc?U M � IJK>\�M � K � ì /�� P k MNc?UEM � ì>IJK�\aM[IWCEM[L?D&FZU lNFdL	T�_ @ 1 � GWVE\	]^T�IJD&F õ
K�` � P k MNc	UEM@c�ì IJK�\aM�IWCEM @ 1 @ ø � ]^T�IJD&F õÞGWV?l&CôIWC T�I[FdIWG8H Ï5IWC/lnK�_ZV ]^U/FZG³K�`QIWCEM�`hK�D&]{ yméNêNêNê�éWymé Õ =*F ì é Õ /GF ì éNêNêNê§é Õ /�� � æI� M / ð ) /GF ì | P� ¤ �"�	���mÙ ¨"×xÑ\ÒoÓ	Ôs��ÔWÙWÜlÝgå�â�Þq��ÔWá�ácÔWÞV	��oÝgÔ`Õ�ÕUÚbÜ>×!â�ÜlÙ�Ý|� ÐEì Û`Ú�Ù �#" ì Ó�âYá'ÜkÓ	ÔðÛ`Ú�ÙG× Ð ì K { � ì ÒÓc�ì | ë

X G7T�U�MnõmT�]^L?_dMb_EÄiCEMfU @LK Å_ Ä�MÇC Tft�M
ÐU$ K PRRRRRRRRS

x x x x y y y
¯ º É ¯fx ¯ y y
y x ¯Ny x Ñ É y y
y ¯ É · x x�z ¯ y
y y x ¯ É ·�É É y
y y ¯ ¯fx º ¯ûx�z ¯
y y y x x�y ·�É É

TVUUUUUUUUW ê

ÁS����	�W© v�M²lnK�U GWF Y MND,IWCEM�_ZT�IJIWFZlnM�FZU½¹(FZj�VEDWM z P»º�_EÄoCEMNDWMoGWIWT�DWIWFZUEj¥T�I�è yméWy ë�_?r�K�V½lNT�U½IWT�Î�MQGJIJMNL	G�FZU
IWC M Y FdD&MflnIWFdK�U GSè ¯�éWy ë�_è yméf¯ ë�_T�U Y è ¯�éf¯ ë¶P ° CEMfGJMÇGJIJMNL?G�T�DWMÇlNT�_Z_ZM Y ÙGÝçàbÓÜ _ Ö:æ _�T�U Y êbÝlâcàÚ�ÕUâ�Þ GJIJMNL?GNP
° CEM7U"V?]S\aMNDµK�`aL?T�IWC Gµ`�DWK�]åè yméWy ëIJK³èkÀ é � ëµFZU^IWC FZGµ_ZT�IJIWFZlnMoFZGµIWCEM k Mf_ZT�U?UEK§reU6V ]S\aMND � èkÀ é � ë�_6ÄiFdIWC
j�MfU MND&T�IWFZUEje`bV U lnIWFdK�U ö

ì��f< F � �f< � è @µé � ë ÷ ì ) � K ¯
¯ ø ÷ ø ) ø ÷ ) é



z º

¹;Fdj�VED&M z P»ºE~ ° CEMQV U Y MND&_drmFZUEjÇ\?T�GJMS_ZT�IJIWFHlnMSFZU X {NIJMflQL?FZ_H_dK§ÄiG

d

a

c d

a

b

c

¹;Fdj�VEDWM z P z ~ ° Ä�KeL	T�DWIWFZlNV _ZT�D7G&VE\?_ZT�IJIWFZlnMfG7K�`�IWCEMS\?T�GJMQ_ZT�IJIWFZlnMÇFZU[¹;Fdj�VEDWM z P»º

T�U Y FZGöDWMN`�MNDWMfU lnM Y T�GuÊ6Mfg6VEMfU lnM X y�y É x É�ÉwFHU�IWCEM�|�U _ZFZU M³´qU?lnr6lN_dK�LaM Y FHT�K�`�Ó8U"IJMNj�MND½Ê6Mfg6VEMfU lnMfG{»·�É | P
v�M Y MNIJMND&]^FHUEM³GWV \?GJMNIWGöK�`iIWC FHGS\?T�GWM½_ZT�IJIWFHlnM½IWC?T�I¥T�L?L�MfT�D¥ÄiC?FZ_dMulnK�V U"IWFZUEj�_ZT�IJIWFHlnM½L	T�IWC G¥FZU

IWCEM[t�MNDWIWFZlNT�_oFZ]eL?_dMf]^MfU1IWT�IWFdK�U�K�`�IWCEM Æ MfGWGJMf_ Ï5Ð�FdMfU U K�I^]eMNIWCEK Y IJK X {NIJMfl�L?FZ_H_dK§ÄiGfP�¹ DWK�]òIWCEMfFZD
lnK�]S\?FHU T�IJK�D&FZT�_ FHU1IJMNDWL?DWMNIWT�IWFdK�U G`_1IWCEM7MfU"IJD&FdMfGFZU^IWCEMi]^T�IJD&FHlnMfG � T�U Y Ñ ÄiFZ_Z_mIWCEMfU^\�M�L?DWK§t�M Y P ° CEM
Î�MNrÇF Y MfT�FZG(IWC T�I;L?T�IWC?GµGJIWT�DWIWFZUEj�`�DWK�]áIWCEM0t�MNDWIWFZlnMfG;K�U¥IWCEM�VEL Ï-GJIJMNL?G(K�`�_ZMfUEj�IWCöIWCEDWMNM0ÄiFZ_Z_1IJD&T�U GW_HT�IJM
IJKöL	T�IWC G�FZU½GWVE\?_ZT�IJIWFHlnMfG�K�`�IWCEM�`hK�D¶]ËFZU³¹;Fdj�V DWM z P z T	� ÄiCEMNDWMfT�Gc_6L	T�IWC G�GJIWT�DWIWFZU jÇ`�DWK�]�IWCEM�t�MNDWIWFZlnMfG
K�U[IWCEM Y K�ÄiUmÏ-GJIJMNL	G�K�`µ_dMfUEj�IWC[K�UEMSÄiFZ_Z_	IJD&T�U GW_HT�IJMQIJK^L?T�IWC GiFZU�GWVE\	_ZT�IJIWFZlnMfG0K�`;IWCEMQ`�K�D&]ýFZU[¹;Fdj�V DWM
z P z \ØP

Ó8U>¹(FZj�VEDWM z P z T	_;Ä,MulnK�U GWF Y MNDST[DWMflnIWT�UEj�V?_ZT�DÇGWV \?GJMNI²K�`0IWCEM³_HT�IJIWFZlnM^ÄiFdIWCwK�UEM^M Y j�M^D&Mf]eK§t�M Y
T�U Y t�MNDWIWFZlnMfG²]^T�DWÎ�M Y ¦U_ ¨ _ØT�U Y ê PQv�M¥ÄiFH_Z_ Y MNIJMND¶]^FZUEMöIWCEMeU"V?]S\aMND�K�`qL?T�IWC G�`�DWK�] ¦[IJK[MfFdIWC MND¨ K�D ê P X L?T�IWCÚ`hD&K�] ¦�IJK ¨ FZU�IWC FZG�GWVE\	_ZT�IJIWFZlnM¥lNT�U�\aMöGJMNMfU>T�G²TAL?T�IWCÚ`hD&K�] è yméWy ë�IJK>èkÀ é � ëQFZU
IWCEMu\?T�GWM³_ZT�IJIWFZlnM³`hK�D¥GJK�]eM\À�T�U Y � P�Ó8U>K�VEDSMnõET�]eL?_dMb_(IWCEMfGJM½t�T�_ZVEMfGST�D&M[À K ·�T�U Y � K ·6P[ÓÔU
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L	T�DWIWFZlNV _ZT�Da_6IWC MQU"V ]Ç\aMND�K�`;L?T�IWC G�`�DWK�] ¦³IJK ¨ FZG � èkÀ é � ë�`hK�DiIWCEMSlnK�DWDWMflnIotÛT�_HVEMfG0K�`³ÀqT�U Y � P
|�UöIWCEM�K�IWCEMNDC T�U Y _�L?_ZT�lNFZUEj#¦ÇT�I;IWCEM�K�D¶Fdj�FZUöFZUöIWCEM�\?T�GJM�_ZT�IJIWFZlnM�T�U Y lnK�U?GWF Y MND&FHUEjiIWCEM�U6V ]Ç\�MND

K�`²L	T�IWC G½IJK*IWCEM�DWMNL D&MfGJMfU1IWT�IWFZK�UÞK�` ê K�t�MND&lnK�V U"IWGAIWCEMÚU"V ]Ç\aMNDuK�`QL	T�IWC Gu`�DWK�] ¦ IJK ê FZU�IWCEM
G&VE\?_ZT�IJIWFZlnM²\6rAMnõmT�lnIW_Zr[IWCEMSU6V ]S\aMND7K�`;L?T�IWC?G7`�DWK�] ¦½IJK ¨ P,Ó8U�L?T�DWIWFZlNV _HT�Dc_ Fd`%À,T�U Y � T�D&M Y MNc?UEM Y
T�GiFZUAIWCEMQL D&MNt6FdK�V?G0L?T�D&T�j�D&T�L?Cx_EIWCEMQU"V?]S\aMND�K�`;L?T�IWC G�`�DWK�] ¦³IJK ê FZG � èkÀ �ð¯�é � ë ø � èkÀ é � ë¶P

Ó8U�¹;Fdj�VEDWM z P z \x_aÄ�M¥lnK�U GWF Y MND�T³DWMflnIWT�UEj�V _HT�D�G&VE\?GJMNIoK�`IWCEMÇ_HT�IJIWFZlnM¥ÄiFdIWC�I�Ä�KAM Y j�MfG�DWMf]^K§t�M Y
T�U Y t�MND&IWFZlnMfG�]^T�DWÎ�M Y ¦U_ § _ ¨ _ET�U Y ê Pv�M�ÄiFH_Z_ Y MNIJMND¶]^FZUEM�IWCEM²U"V?]S\aMND,K�`:L?T�IWC G,`�DWK�]I¦eIJKeMfFdIWCEMND¨ K�D ê P X G7\�MN`�K�DWMb_EÄ,MQlNT�U�_ZT§r³IWC FHG�GWVE\?_ZT�IJIWFHlnM�K�t�MNDiIWCEMQ_HT�IJIWFZlnM²`hD&K�]Ë¹(FZj�VEDWM z P»ºuGJKeIWC T�I�¦uFZG0K�U
è yméWy ë�T�U Y ¨ FZGqK�U³GWK�]eM�_HT�IJIWFZlnMoLaK�FZU"IoèkÀ é � ëq`hK�D0GJK�]eM�tÛT�_HVEMfGqK�`RÀµT�U Y � Poè X j�T�FZUR_mFZUuK�VEDqMnõET�]eL?_dMÀ K ·uT�U Y � K ·�ë¶P ° CEMöU"V?]S\aMNDiK�`µL	T�IWC Gi`�DWK�] è yméWy ëiIJK�èkÀ é � ëoUEK§Ä3K§t�MND¶lnK�V U1IWG�IWC MöU6V ]Ç\�MNDoK�`
L	T�IWC G`�DWK�] ¦¥IJK ¨ \6r¥MnõmT�lnIW_druIWCEMoU6V ]Ç\�MNDqK�`L?T�IWC G�`hDWK�] § IJK ¨ P ° C?FZGFZ]eL	_ZFdMfG;IWC T�I,IWCEMiU6V ]Ç\�MND
K�`(L?T�IWC G7`hDWK�] ¦uIJK ¨ FHG � èkÀ é � ë ø � èkÀ é � ø ¯ ë¶P

° K¥lnK�V U"I,IWC M�U6V ]Ç\�MND�K�`ØL?T�IWC G�`�DWK�]I¦¥IJK ê _mÄ�M�DWMfT�_ZFd{NM�IWC T�I,Ä�M�lNT�UAV GJM�GWFZ]^FH_ZT�DqT�DWj�V ]^MfU1IWG
IJK³IWCEMST�\aK§t�MölNT�GJMfG�T�U Y FZU?lN_ZV GWFdK�UEÏ5MnõmlN_ZV?GWFdK�UP;v�MÇC?Tft�MöIWC T�IiIWCEMÇU"V ]Ç\aMND7K�`;L?T�IWC Gi`hDWK�]ý¦½IJK ê
FHUAK�VEDiGWVE\	_ZT�IJIWFZlnM²FZG � èkÀ �ð¯�é � ë ø � èkÀ é � ë ø � èkÀ �ð¯�é � ø ¯ ë � � èkÀ é � ø ¯ ë¶P

° CEMAMfU1IJD¶FdMfGeK�`uÐ�lnK�]eM Y FdDWMflnIW_dr>`hDWK�] K�t�MND&_ZT§r6FZU jwIWCEMfGJM�GWV \?_ZT�IJIWFZlnMfG¥K�U�T�U X {NIJMfl[L	FZ_Z_dK�ÄQP
B0K�U lnDWMNIJMf_drb_mIWCEM�U"V?]S\aMND,K�`:L?T�IWC G�`�DWK�]�FZU FdIWFZT�_?t�MNDWIJMnõ\À;IJK¥IJMND&]^FHU T�_?t�MND&IJMnõ � `�K�D ¯'? À ? � T�U Y
¯¢? � ?Þx À ø ¯ FZGÐ 7 F � K"� � è � é À8ë ø � è � é À ø ¯ ë Fd` � FHG0K Y Y� è � � ¯�é À8ë ø � è � é ÀÔë ø � è � � ¯�é À ø ¯ ë � � è � é À ø ¯ ë Fd` � FHG0MNt�MfU ê

vðCEMfU � K x À,_?IWCEMSU6V ]S\aMND�K�`(L?T�IWC G�`�DWK�]ýFHU FdIWFZT�_�t�MNDWIJMnõ�ÀqIJKuIJMND&]^FZU T�_at�MND&IJMnõ � FZG ¯ P
° CEMSK�IWC MND�C T�_Z`(K�`ßÐ ì Y MNLaMfU Y G�K�U�ÄiCEMNIWC MND @ FHG7MNt�MfU�K�DoK Y Y P0Ó8` @ FZGiMNt�MfUR_�IWCEMÇU6V ]Ç\�MNDoK�`

L	T�IWC G,`hDWK�]ËT�U[FHU FdIWFZT�_?t�MNDWIJMnõ�ÀµIJKeIJMND&]^FZU T�_	t�MNDWIJMnõ � `�K�D � �Þ¯'? À ?A@ T�U Y x èkÀ ø � ë ? � ?�@ FZGÐ 7 F � K � � è � ø x èkÀ ø � ë �ð¯�é À ø � ù x ë Fd` � FZG0MNt�MfU� è � ø x èkÀ ø � ë �ð¯�é À ø è � ø ¯ ë*ù x ë ø � è � ø x èkÀ ø � ë é À ø è � ø ¯ ë*ù x ëÖFd` � FZG0K Y Y ê

vðCEMfU � K x èkÀ ø � ë ø ¯ _mIWCEM�U"V?]S\aMNDK�`L?T�IWC?G`�DWK�]%FZU?FdIWFZT�_mt�MNDWIJMnõ[À(IJKöIJMND&]^FZU T�_ t�MNDWIJMnõ � FZG ¯ PµÓ8`@ FZG�K Y Y _1IWCEM�U"V?]S\aMND,K�`ØL?T�IWC G�`hD&K�] T�U½FZU FZIWFZT�_Et�MNDWIJMnõ À(IJK¥IJMND&]uFZU T�_ t�MND&IJMnõ � `�K�D � ��¯¢? À ?�@
T�U Y x èkÀ ø � ë ? � ?A@ FHGÐ 7 F � K � � è � ø x èkÀ ø � ë é À ø � ù x ë Fd` � FZG0MNt�MfU� è � ø x èkÀ ø � ë é À ø è � ø ¯ ë*ù x ë ø � è � ø x èkÀ ø � ë ø ¯�é À ø è � ø ¯ ë*ù x ëÖFd` � FZG0K Y Y ê

° C FZG,j�Fdt�MfG7MnõmL?_ZFHlNFdI0`hK�D&]öV _ZT�G0`�K�D7IWCEMSMfU1IJD&FZMfG�K�`�IWC MQt�MNDWIWFZlNT�_ Æ MfGWGJMf_ Ï5Ð�FdMfU U K�I7]^T�IJD&FZlnMfGpÐ ì?P �
ß½�mÙ>� �Ûø³Ñ ÐµMNDWrðGWFZ]^FZ_HT�D³T�DWj�V ]^MfU1IWG[lNT�U j�FZt�M�MnõmL?_ZFHlNFdIu`�K�D&]öV _ZT�G½`hK�D[IWC M�MfU"IJD&FdMfGAK�`Çt�MNDWIWFZlNT�_
Æ MfGWGJMf_ Ï5Ð�FdMfU UEK�I7]uT�IJD&FZlnMfG�`�K�DoT�U"r³K Y Y L	FZ_Z_dK�Ä'_6U K�I;úJV?GJI0IWCEMÇ·�Ï5L?FZ_H_dK§ÄiGfP

X U�FZU"IJMNDWMfGJIWFZUEj³L?CEMfUEK�]^MfUEK�U�FHGoCEK�Ä<IWC MfGJMÇt�MND&IWFZlNT�_ Æ MfGWGJMf_ Ï5Ð�FdMfU U K�I�]^T�IJD¶FZlnMfG�DWMf_ZT�IJMöIJK³IWCEM
C K�D&Fd{NK�U"IWT�_ Æ MfGWGWMf_ Ï5Ð�FZMfU UEK�I³]uT�IJD&FZlnMfGNP s U _ZFZÎ�M�FdIWG³t�MNDWIWFZlNT�_�lnK�V U1IJMND&L?T�DWI`_7IWCEM�èbGW]^T�_Z_ZMND ë � 1 �
C K�D&Fd{NK�U"IWT�_ Æ MfGWGJMf_dÏ5Ð�FdMfU?UEK�I^]^T�IJD&F õ Y K6MfG^UEK�IuC?Tft�M�TÚL?DWM Y FZlnIWT�\?_ZM½`�K�D&][Pô¹EK�DuMnõET�]eL?_dMb_,ÄiCEMfU@^K Å_?IWCEMQº[1[º^C K�D&Fd{NK�U"IWT�_ Æ MfGWGJMf_dÏ5Ð�FdMfU?UEK�Ii]^T�IJD&Fdõ 5[$�FZG

5\$ K PRRS É x Ñ�Ñ ÉÛº1Ñ Ñ�É x
º�º1ü�É º1É�É º1Ñ x
¯ ·�Å x ¯ Å y x�x x
x ·�É ·Ûº Ñ x

TVUUW ê



z Ñ

RiK�Ä�MNt�MNDc_oFdIuT�L LaMfT�D&GuIWC T�IuIWCEM�CEK�D&Fd{NK�U"IWT�_ Æ MfG&GJMf_ Ï5Ð�FdMfU UEK�I½]^T�IJD&F õ lNT�UÞ\aM Y MND&Fdt�M Y `�DWK�]òIWC M
t�MNDWIWFZlNT�_ Æ MfG&GJMf_ Ï5Ð�FdMfU UEK�Ii]uT�IJD&F õ³ÄoFdIWCÇúJV Y FZlNFdK�V G&_dr^l&CEK�GWMfU�DWK�Ä<T�U Y lnK�_HV ]^UAK�LaMND&T�IWFdK�U GfP

v/C MfU @LK Å_EIWCEM�K�L�MND¶T�IWFdK�U G,IWC T�I�IJD&T�U GW`hK�D&] IWCEM�t�MNDWIWFHlNT�_ Y MNIJMND&]^FZU?T�U1I0FZU"IJKöIWC M�C K�D&Fd{NK�U"IWT�_
Y MNIJMND&]^FZU?T�U1I½T�DWM�T�G³`�K�_Z_dK�ÄiGNP3v�D&FdIWFZU j Æ 7 T�G½IWCEMÌÀ�Ï5IWCðDWK�Ä T�U Y Æ � T�G³IWC M � Ï5IWC lnK�_ZV ]^UR_�IWC M
Mf_dMf]eMfU"IWT�DWreDWK§Ä/K�LaMND&T�IWFdK�U³K�`ØT Y Y FZU j � IWFZ]^MfGIWCEM � Ï5IWC½DWK§Ä/IJKöIWCEM�À�Ï5IWC½DWK�ÄôÄoFZ_Z_m\aM7DWMNL D&MfGJMfU1IJM Y
\"r�è Æ 7 � � Æ � ë¶P
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´µõmL?T�U Y FZU jÇIWCEM Y MNIJMND&]^FZU?T�U1I7T�\aK�VEI7FdIWG0c?D&GJI`_ GJMflnK�U Y _?T�U Y IWC FZD Y lnK�_ZV ]^U G0rmFdMf_ Y G

PRRS ø x ·�É ¯ ·�Å x ø º�º1ü�É É x Ñ�Ñ
·Ûº ø ¯ Å y º1É�É ø ÉÛº1Ñø Ñ x�x ø º1Ñ Ñ�É
x ø x x ø x

TVUUW ê

��V _ZIWFdL?_drmFZUEj�IWC M�c D&GJIeT�U Y IWC?FdD Y DWK�ÄiG^T�U Y IWCEM�GWMflnK�U Y T�U Y `�K�VEDWIWC lnK�_HV ]^U G¥\6r ø ¯ r6FdMf_ Y G¥T
]^T�IJD&F õ^IWC T�I�lN_dMfT�D¶_dr^C T�G�IWCEM²GWT�]eM Y MNIJMND&]^FZU?T�U1I,T�Gµ5\$§PÒoK�IWFZlnM�IWC T�I0IWCEM�lnK"M`£³lNFdMfU1IWG0FZU³IWCEM�DWK§Ä
T�U Y lnK�_HV ]^U*K�L�MND¶T�IWFdK�U GöT�DWM½T�_H_�FZU"IJMNj�MND&G¥T�D&FZG&FZUEj�FZU�lnDWrmGJIWT�_,\?T�_Z_�GJMfg"V MfU lnMfGNP X GWFZ]^FH_ZT�DÇGJMNIöK�`
Mf_dMf]eMfU"IWT�DWr³D&K§ÄÈK�LaMND&T�IWFZK�U G0DWM Y V lnMfGùÐ ì IJK[5 ì ÄoCEMfU @LK Ñ¥T�U Y @LK É6P ° C FZG0_dMfT Y G7V G0IJKuGJIWT�IJM
IWCEM²`hK�_H_dK§ÄiFHUEjelnK�UÛúÔMflnIWV DWMQ`�K�D7K�D Y FZU?T�DWr X {NIJMflQL?FH_Z_dK§ÄoG,FHUAj�MfUEMND&T�_�P
£ �	«�Ðf�6®���������¨1íoÑ[ÒoÓ	Ôù��Ô`ÙGÜlÝgå�âbÞd��ÔWá�á`Ô`Þã	6�oÝgÔ`Õ�ÕUÚbÜ>ê�ÔcÜ�ÔWÙG×�Ý¯ÕUâbÕfÜðå�âbÞçåcÖ�Þ âbÜlÝgÚ�Õ^Ù,Ô,êbÖ�åGÔGá¢ÜÿÚ¥Ó�Ú�ÙGÝ~äcÚ�ÕfÜÿâbÞ��ÔGá�ácÔWÞV	��oÝÿÔWÕ�ÕUÚ�Üµê�ÔcÜ�ÔWÙG×�Ý¯ÕUâbÕfÜóå�â�Þ å`Ö	Þ âbÜlÝlÚbÕUë
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¹;Fdj�VEDWM z P¸Ñ6~�´õ6IJMfU Y FZUEje_ZT�IJIWFZlnMSL?T�IWC G�IJK^IWC MSCEK�D&Fd{NK�U"IWT�_ØTÛõEFZG

X UÚFZU"IJMNDWMfGJIWFZU j³t�T�D&FZT�U"I�K�`qIWCEM Æ MfGWGJMf_dÏ5Ð�FdMfU?UEK�I²T�L L DWK�T�l¶C�FZG�V GJM Y `hK�D²IWCEMelNT�GJM¥K�`,T�U X {NIJMfl
Y FZT�]eK�U Y FHU IWCEM�Ä,K�DWÎ�K�`Q´qVôT�U Y ¹?V { ¯�¯W| PÈB,K�U?GWF Y MND Y D&TfÄiFHUEjwT>CEK�D¶Fd{NK�U1IWT�_�TÛõEFZGuGJK>IWC T�I½FZI
lnK�FHU lNF Y MfGÇÄiFdIWC>IWCEM³\aK�IJIJK�] M Y j�MAFZU*IWCEMA_ZT�IJIWFZlnM[T�D&FZGWFHUEj�FZU*IWCEMACEK�D&Fd{NK�U"IWT�_0T�L L?_ZFZlNT�IWFZK�UwK�`7IWCEM
Æ MfGWGJMf_ Ï5Ð�FdMfU UEK�I]^MNIWCEK Y P;´õ6IJMfU Y FZUEj�IWCEM�K�IWCEMND @ ø ¯ L?T�IWC G Y K§ÄiU^IJKSIWC FZGµC K�D&Fd{NK�U"IWT�_ TÛõmFHG`_�IWCEMNDWM
FHG,TeU MNÄ FZU1IJMND&L DWMNIWT�IWFdK�UAK�`(IWCEM²L?T�IWC G0Ä,MQT�DWMQlnK�U GWIJD&V lnIWFZUEjEPµv�MÇUEK§ÄÈlnK�V?U1I�IWCEMQU6V ]Ç\aMND,K�`;GJMNIWG
K�` @ UEK�UEÏ-FZU1IJMND¶GJMflnIWFZUEj�L?T�IWC Gö`�DWK�] ¯ ø x À²IJK x À ø ¯ V G&FZUEj�GWIJMNL?GöK�`o_dMfUEj�IWCðè ¯�éf¯ ë�_²è ¯�é ø ¯ ë�_qK�D
è x6éWy ë¶P�Ê6MNMS¹;Fdj�VED&M z P¸Ñ¥`hK�DiDWMN`hMND&MfU lnM�P

Ì�r�IWCEM Æ MfGWGJMf_ Ï5Ð�FdMfU UEK�I�]eMNIWCEK Y K�U�IWC FHGiUEMNÄá_ZT�IJIWFZlnMb_aIWCEM¥_ZT�DWj�M^Êml&C D:9K Y MND�U"V ]Ç\aMND&GiT�L?L�MfT�D
T�j�T�FHUR�EIWCEMSU6V ]Ç\�MND�K�`;UEK�UmÏ-FHU1IJMND&GWMflnIWFZUEjeL?T�IWC GiFZG�IWCEM Y MNIJMND¶]^FZU T�U"I�K�`µT^RoT�U Î�Mf_Ø]^T�IJD&F õa~
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PRRRRRS

J = J / m�m�m J ì�M = J ìJ / J  J ì J ì ) =PPP P P P PPPJ ìM = J ì J / ìM / J / ì�M =J ì J ì ) = m�m�m J / ìM = J / ì
TVUUUUUW é

ÄoCEMNDWM J 7 FZG²IWCEM\À�Ï5IWC*_HT�DWj�M½Êml¶CED:9K Y MNDöU"V ]Ç\aMNDfPAÒiK�IWFZlnM³IWC T�ISIWC?FZGS]^T�IJD¶F õwFZG Y F }aMNDWMfU"IQ`�DWK�]�IWCEM
]uT�IJD&F õ½Ì,D&V?T�_ Y FT�U Y ÍQFZDWÎ6_HT�U Y `hK�V U Y GWFZU lnM²IWCEM²MfU"IJD&FdMfGiT�DWMST�_Z_aLaK�GWFdIWFZt�M�P

v�M7lNT�UeT�L L?_drQIWC M0G&T�]eM7]eMNIWCEK Y IJKQT�U1röUEK�UmÏ-GJrm]^]eMNIJD&FHlqj�MfUEMND¶T�_ZFd{NM YeX {NIJMfl0L?FZ_Z_dK�Ä�G&V l&C¥IWC T�I
IWC M^\aK�IJIJK�] C T�_d`0FZGSK�`,IWC M^`hK�D¶]�K�`�T�U X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y P ° CEM^IJK�L�C T�_d`0]^Tfr�\aMeK�`�T�U1rwG&C T�LaM�P
ÒoK�IWFZlnM½\"r�D&Mf]eK§tmFZUEj�IWCEM³GWr6]^]^MNIJDWr�IWCEM½tÛT�_ZV MfGSFZU*IWCEM³]uT�IJD&F õwÄiFZ_H_UEK�_ZK�UEj�MNDÇ\aM³L DWM Y FZlnIWT�\	_dM
T�GSÄiFdIWC>IWCEMulNT�GJM½K�`�IWCEM X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y _:CEK§Ä,MNt�MND¥K�VEDÇ]uT�IJD&F õ�ÄiFZ_Z_µC?Tft�M½MfU1IJD&FZMfGQIWC T�IöT�DWM³T�_Z_
LaK�GWFZIWFdt�M�P ° CEMeK�U _dr�IWC FZUEjAÄ,M^Î6U K§Ä%FZG�IWC?T�I²IWCEMuVEL LaMND²_dMN`�I²C T�_d`qK�`,IWCEMu]uT�IJD&F õ�èbFHU lN_ZV Y FHUEjuIWCEM
GWÎ�MNÄ Y FZT�j�K�U T�_ET�U Y MNt�MND&r"IWC FHUEj²T�\�K�t�M�ë(ÄiFZ_H_"C T§t�M7IWCEM�GWT�]eM�MfU"IJD&FdMfGµT�GIWCEM7lnK�DWDWMfGJLaK�U Y FZUEjoR�T�UEÎ�Mf_
]uT�IJD&F õQÄiFdIWCö_ZT�DWj�MiÊml¶CED:9K Y MNDµU6V ]Ç\�MND(t�T�_ZVEMfG(GWFZU lnM,IWCEM0\aK�IJIJK�] C T�_d`EK�` IWCEM0L?FH_Z_dK§Ä�FZG;_ZFdÎ�M,T�U X {NIJMfl
Y FZT�]eK�U Y P

X GQT�UwMnõmT�]eL	_dMb_ØIWCEM^U6V ]Ç\�MND²K�`,IWFZ_ZFHUEj�G�K�`�IWCEMeD&MNj�FdK�UwFZUÚ¹;Fdj�VEDWM z PÕÅ[lNT�U�\aM¥lNT�_HlNV _ZT�IJM Y \6r
IWC M²`hK�_Z_ZK§ÄiFZU j Y MNIJMND&]^FZU T�U"I�K�`(ÄiFdIWC[LaK�GWFdIWFZt�M�FHU1IJMNj�D&T�_ØMfU1IJD&FZMfG
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° CEM Y MNIJMND&]^FHU T�U1I�K�`�IWC FZG�]^T�IJD&F õÚFZGQ· x _ØÄiC?FZl&CÚFZG�IWCEMeU6V ]Ç\�MND�K�`,IWFZ_ZFZU j�GiK�`,IWCEMelnK�DWDWMfGJLaK�U Y FZUEj
j�MfUEMND&T�_ZFd{NM Y�X {NIJMflSL?FZ_Z_dK�ÄQP

° C FZGu]eMNIWCEK Y ÄiFZ_Z_�U K�IuT�L L?_dr Y FdD&MflnIW_dr�FZ`oÄ,M�C T§t�M�T>j�MfUEMND&T�_ZFd{NM YôX {NIJMfl�L?FZ_H_dK§ÄËIWC T�I Y K6MfG
UEK�IöC?Tft�M[T�\aK�IJIJK�] C T�_d`0ÄiFZIWC>IWCEM½`�K�D&] K�`oT�U X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y P ° CEM½_ZT�IJIWFZlnMAL?T�IWC GÇ`�DWK�] IWC M
CEK�D&Fd{NK�U"IWT�_0T�L L?_ZFZlNT�IWFZK�UwK�`7IWCEM Æ MfG&GJMf_ Ï5Ð�FdMfU UEK�I¥]eMNIWCEK Y*Y K�UEK�Ie_ZFZ`hISV?U FZg6VEMf_drÚIJKÚL?T�IWC GöFZU>IWC M
UEMNÄÈ_ZT�IJIWFZlnM�P;Ue¯® �E��¾��b�Yil���bm³uGq�jBÉ^��p��fj3u,p^������� u�w>� ��� ²Ì��v��	��¾���p:iºu�iÿ��m ���Áq /Ìq�p�uW��jÿ�:�%mZ=0Ê'�b��v���ps q�u,��iC�
X G Y FZGWlNV GWGWM Y FZU�Ê6MflnIWFdK�U�·6P¸·�_	IWCEMSÍQT�GWIJMf_dMNr6UEÏ-p�MND¶lNV G7]^T�IJD&Fdõ½`�K�DiT�U X {NIJMflQL	FZ_Z_dK�ÄðFHG7T�_dIJMND&U T�IWFHUEj
lnMfU1IJDWK�GWr6]^]^MNIJD&FZl�P ° C FHGµFZ]eL?_ZFZMfG;IWC T�I0ç �#" ì K Y MNI§è � � À5cÇë Y MNI�è � ø À5cÇë ê ¹EK�D0IWCEM X {NIJMflop�FZ_Z_dK�Ä��"%4 _EIWCEMS]^T�IJD¶F õ � � À5c Mfg"V?T�_ZG
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° T�ÎmFZUEjeIWCEM �ó� `bT�lnIJK�D&Fd{fT�IWFZK�U�K�` � � À5cáÄ,MQj�MNI7IWCEMS`hK�_Z_ZK§ÄiFZU jöt�T�_ZVEMfG7`hK�D � T�U Y � P
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° T�ÎmFZUEjwlN_ZVEMfG^`hDWK�] �ó� `bT�lnIJK�D&Fd{fT�IWFZK�U G^K�`�_ZT�DWj�MND � � À5c�]^T�IJD&FZlnMfGuÄ�M Y MflNF Y MAIJK>`bT�lnIJK�DuIWCEM
]uT�IJD&FZlnMfG�TA_ZFdIJIW_dM Y F }aMNDWMfU1IW_Zr�PoÓ8`Ä,M¥GWMNI � , T�U Y � , IJK½\aMöIWCEMeU FZlnMÇL?T�DWIWG�K�` � T�U Y � T�U Y IWCEMfU
lNT�_HlNV _ZT�IJM¥ÄiC T�I²]^T�IJD&Fdõ Ñ Ä,MeÄ�K�V?_ Y C?Tft�MuFd`qÄ�MeGJMNI � � À5c K � , Ñ � , _Ä,M^GJMNM¥IWC T�I Ñ C T�G²T�U
MfGWL�MflNFHT�_Z_druU FHlnM²`hK�D&]�PµÓ8U[IJMND¶]^G�K�` ��"%4 _ Fd`(Ä�MÇGJMNI � , T�U Y � , IJKu\�M�~
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° CEM�]uT�IJD&FZlnMfG � T�U Y � \aK�IWCSC?Tft�M Y MNIJMND&]^FHU T�U1I ¯ P(ÒoK�IWFZlnM,IWC T�I Ñ FZG�Ti\?_dKmlWÎ Y FHT�j�K�U T�_"]uT�IJD&F õ
GWKeIWC T�IiFdIWG Y MNIJMND&]^FZU T�U"I�DWM Y V?lnMfG�IJK³T^U K�UmÏ5IJD&FdtmFZT�_ Y MNIJMND&]^FHU T�U1I�K�`;TuÑ!1�Ñe]^T�IJD&F õaP X ]^T�{fFZUEj�_drb_
IWC M�]eK Y Fdc?M Y Êml¶CED:9K Y MND[U6V ]Ç\�MND¶Gu`�DWK�] Ê6MflnIWFdK�U/ºEP z ]^T�Î�M�T�UEK�IWCEMND�T�L?L�MfT�D¶T�U lnM6´ ° C FZG³j�Fdt�MfG
Tw`�VED&IWCEMNDuFZU Y FZlNT�IWFdK�U�IWC T�I³IWCEM�]eK Y Fdc?M Y Êml&CEDY9K Y MND³U6V ]Ç\�MND¶GeT�DWM�GJK�]^MfCEK§Ä Mf]S\aM Y Y M Y FZU IWCEM
ÍST�GJIJMf_dMNrmUmÏ-p(MND&lNV G7]^T�IJD¶F õ³K�`;T�UAK�D Y FZU?T�DWr X {NIJMfl²L?FZ_Z_ZK§ÄQPq|�D�LaMND&C T�L	G�IWC?FZG0FZ]eL?_ZFZMfGqIWC T�I�IWC M �ó�
Y MflnK�]eLaK�GWFdIWFdK�U³K�`�IWC M�ÍST�GJIJMf_dMNrmUmÏ-p(MND&lNV G7]^T�IJD¶F õuj�Fdt�MfG7GWK�]eMQlnK�]S\	FZU T�IJK�D&FZT�_aFZU `hK�D&]uT�IWFdK�U³T�\aK�VEI
IWC M²DWMNj�FdK�U�FdIWGWMf_d`�P

O7MNIWVED&U?FZUEj²IJKöIWC FZG @ 1 @ GWVE\?]uT�IJD&F õ Ñ , K�` Ñ _6Ä,MoGJMNM�IWC T�I Y MNI ÑtK Y MNI§è � � À5cSë�_mGJKÇIWC T�IqIWCEM
U6V ]Ç\aMNDiK�`µIWFZ_ZFHUEj�G7K�`µIWCEM X {NIJMflÇL	FZ_Z_dK�Ä ��" ì�FZG Y MNI Ñ , m Y MNI Ñ , P�¼ØMNI'��ì[\aMQIWCEM @ 1 @ L D&FZU?lNFdL?T�_
G&VE\?]^T�IJD&FdõÇK�`IWCEMi]^K Y FZc M Y Êml¶CED:9K Y MNDqU6V ]Ç\aMND&GÎ�>T�G Y MfGWlnD¶Fd\aM Y FZU³Ê6MflnIWFZK�U^ºEP z T�U Y _dMNINw�ìÇ\aM7IWCEM@ 1 @ MnõEl&C?T�UEj�MÇ]^T�IJD¶F õ�Pµv�MöC Tft�MSIWCEMQ`�K�_Z_dK§ÄoFZUEjelnK�UÛúJMflnIWVEDWM�P
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£ �	«�Ðf�6®�������� ¨mà�Ñ�ÒoÓ	Ô¥Õ�Ö	×[Ø�Ô`Ù�Ú0Û¥ÜlÝ¯ÞßÝkÕà�á!Ú0Û¥ÜkÓ�Ô'ã�äcÜ�Ô,å�æ�Ý¯ÞkÞçÚbè ��"�ì Ý¯á�Ô�é`Ö�â�Þ;ÜÿÚ Y MNI Ñ , m Y MNI Ñ , îè³Ó	ÔWÙ,Ô Ñ , Ý.á'ÜkÓ	Ô @ 1 @ ×8âbÜlÙ�Ý|� ��ì � À*w�ì ë
Ó�I²FZG�V U?lN_dMfT�DQCEK§Ä IJK[L?DWK§t�MeÄiC?T�I�IWC Mö`�K�D&] K�`�IWCEM � , Ñ � ,;Y MflnK�]eLaK�GWFZIWFdK�UÚGWCEK�V _ Y \aM�PQÓ8I�FHG

T�_ZGJKSIWT�U"IWT�_ZFd{fFHUEjSIWC T�I,IWC FZG�]^T�IJD&F õuFHGqGJK¥lN_dK�GJMoIJKöTÇIJD&FZT�UEj�V?_ZT�D�]^T�IJD¶F õer�MNI0FZIWG Y MNIJMND&]uFZU T�U"I�GJMNMf]^G
Y F £ulNV _ZI�IJK½lNT�_ZlNV _ZT�IJM�P�Ó�`(IWC FZG�L?DWK�\?_dMf]�Ä,MNDWMQDWMflnIWFZc M Y _EIWC FZG7Ä�K�V _ Y _dMfT Y IJK³TuUEMNÄÈT�U Y L?DWK�\?T�\?_dr
`�T�GJIJMND�Ä0Tfr³IJKelNT�_ZlNV _ZT�IJM�IWCEM²U6V ]S\aMND,K�`:IWFZ_HFZUEj�GK�`(T�U½K�D Y FZU T�D&r X {NIJMfl�L?FH_Z_dK§ÄSP�Ó8I�T�_ZGJKöj�Fdt�MfG�CEK�LaM
IWC T�IöT�GWFZ]uFZ_ZT�DQ`�K�D&]öV _ZT�Ä,K�V _ Y Ä�K�D&Î>FZUwIWC M½lNT�GJM½K�`iT�U"rwDWK�IWT�IWFdK�U?T�_Z_drwGJrm]^]eMNIJD&FHl^DWMNj�FdK�Ux_;T�U Y
IWC T�IoIWC MNDWMÇFZGoGJK�]eM¥GJK�DWI�K�`lnK�]S\	FZU T�IJK�D&FZT�_(FZU"IJMNDWL DWMNIWT�IWFZK�U�GWFZ]uFZ_ZT�D7IJK½IWCEMÇR�T�]Ç\?VEDWj�MND ° CEMNK�D&Mf]
IWC T�IqFZGFHU¥L?_ZTfr¥ÄiFZIWC¥IWC FZG]^T�IJD¶F õ�Pq|�U M�L?FdMflnM7K�`FZUE`�K�D&]^T�IWFZK�U¥IWC T�IqT�L LaMfT�D&GµIJKÇ\aM7V GJMN`bV _EFZU¥IJMND&]^G
K�`²L DWK§tmFZUEj�T>j�MfU MND&T�_�`hK�D&]öV _ZTw`hK�DAIWCEM � , Ñ � ,�Y MflnK�]eLaK�GWFdIWFZK�UÞFZGuIWC T�I³IWC M�IJD&FHT�UEj�V _ZT�D³\?_dKmlWÎmG
K�`�MfU1IJD&FZMfGSIWC T�I¥T�L LaMfT�DöK�}�IWCEM Y FZT�j�K�U T�_qFHU � èbT�U Y IWC"V G � ,HëQT�DWM½FHU>T�\?GJK�_HVEIJMut�T�_ZVEMu]^K Y FZc M Y
Êml&CEDY9K Y MND7]^T�IJD&FZlnMfGiT�U Y IWCEM²IJD&FZT�U j�V _ZT�D0\?_dKmlWÎmG�K�`(MfU1IJD&FZMfG0K�}�IWCEM Y FZT�j�K�U T�_ØFZU � T�DWMQFZU[T�\?GJK�_HVEIJM
tÛT�_ZV M²IWCEMQFZU"t�MND&GJMfG�K�`µ]eK Y Fdc M Y Êml¶CED:9K Y MNDo]^T�IJD&FZlnMfGNP;Ue¯» É�q�m>r;��� h�iljkilmonUp�����° ±�uW��v\ÊÁiljlj���Ë'p
X c?U T�_:G&VE\múJMflnI7K�``bVEIWVEDWMQD&MfGJMfT�D&l&C�C T�GoIJK Y KuÄiFdIWC�IWCEMöF Y MfTeK�`'yÔD&T�U Y K�]åIWFZ_HFZUEj�G,zmP0ÓÔU�IJMND&]^GoK�`
T�U X {NIJMfl Y FZT�]^K�U Y _:Fd`,Ä,M³lnK�U GWF Y MNDQIWCEMuGWMNISK�`�T�_Z_µIWFZ_HFZUEj�G�K�` ���¥ì T�U Y L?FZlWÎ�K�UEM½V U Fd`�K�D&]^_dr�T�I
D&T�U Y K�]�_ T�U�FZU1IJMND&MfGJIWFZUEjeL?C MfUEK�]eMfUEK�U[T�L LaMfT�D&GfP�B,K�U GWF Y MND�IWCEMSFZU G&lnD&Fd\aM Y lNFZD&lN_dM3c�ì³FHU ��� ì	P X G@ j�K6MfG�IJK^FZUEc	U FdI-rb_6K�VEIWGWF Y MoIWC?FZG0lNFdD&lN_dMsc�ìuT�_Z_�IWCEM Y K�]uFZUEK6MfG,T�D&M�c õ6M Y ÄiFZIWC³L?DWK�\?T�\?FZ_HFdI-r¥IJMfU Y FHUEj
IJK ¯ P ° C T�I�FZG`_6IWCEM²GWg6V T�DWMfG�FZU ��� ì³K�VEIWGWF Y M�c�ì^IJK¥IWCEM�D&FZj�C1I0K�D�IJK¥IWCEM²_dMN`�I0T�D&M�T�_H_�lnK�t�MNDWM Y ÄoFdIWC
t�MNDWIWFZlNT�_ Y K�]^FZU K"MfGoT�U Y IWC MöGWg6V T�DWMfG�FZU ��� ì[K�V IWGWF Y MHc�ìAT�\aK�t�MöK�D�\aMf_dK�Ä3T�DWM¥T�_Z_�lnK§t�MNDWM Y ÄoFdIWC
CEK�D&Fd{NK�U"IWT�_ Y K�]uFZUEK6MfGNP�¹EK�D²T^tmFZGWV T�_ZFZ{fT�IWFdK�UR_ GJMNM¥¹;Fdj�VEDWM z P¸É6P ° C FZG�L?DWK�LaMNDWI-rAK�`µD&T�U Y K�] Y K�]^FHUEK
IWFZ_ZFZUEj�G0K�` X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y G0Ä0T�Goc D&GJI�L D&K§t�M Y \"r�â�KmlWÎmV GWl¶CR_	pqDWK�L Lx_	T�U Y ÊmCEK�DoFZUÍ{ ¯ ü | ��TuGW_ZFZj�C1IW_dr
Ä�MfT�Î�MND�DWMfG&V _dIqÄ0T�G,L DWK�t�M Y `�K�D�_dK�{NMfUEj�M�IWFZ_ZFZU j�GK�`:CEMnõET�j�K�U G,\6r½B,K�C UR_m¼:T�D¶GJMfUR_mT�U Y pqDWK�L LAFZUL{»É | P

Æ Fdt�MfUöIWC FZG�`�D&T�]eMNÄ,K�DWÎU_�Ä,M,ÄiFZGWCSIJK Y MNIJMND&]^FZUEM�IWCEM,L DWK�LaMNDWIWFdMfG:K�`?T�D&T�U Y K�]<IWFZ_ZFZU j7K�`?T�U X {NIJMfl
L?FZ_Z_dK�ÄQP�¹;Fdj�V DWM z P¸üSj�Fdt�MfG0T�UuMnõET�]eL?_ZMiK�`ØTÇD&T�U Y K�]^_ZröIWFH_dM Y[�#">= <*<�PµÓ8I�T�L?L�MfT�D¶GqIJK¥C Tft�M�TÌyÔ`hDWK�{NMfU
DWMNj�FdK�U�zAUEMfT�D²IWCEM¥IJK�LwT�U Y U MfT�D�IWC Me\�K�IJIJK�] K�`�IWCEM¥L?FZ_Z_ZK§Ä'�CEK�Ä�MNt�MNDc_�IWCEMeFZU"IJMND&FdK�D²GJIJD&V lnIWV DWMöFHG
UEK�I7lN_dMfT�DiMfU K�VEj�C[IJK^MNt�MfU�`hK�D&]öV _ZT�IJMQTulnK�UÛúÔMflnIWV DWM�P

° C FZG,lnK�U lN_ZV Y MfG0K�VED7GJIWV Y r^K�` X {NIJMfl²L?FZ_H_dK§ÄiGfP�v�MQC T§t�MS_dMfT�D&U M Y ]uT�U1r½UEMNÄ IWC FZUEj�G,r�MNI7]^T�U"r
]SrmGJIJMND&FdMfG7DWMf]^T�FZUA`�K�D7IWCEMSlNV D&FdK�V G0L?T�IJIJMND¶UmÏ-GJMNMNÎ�MND&GNP



Ñ ¯

¹;Fdj�VEDWM z P¸É6~ X D¶T�U Y K�]^_dr³IWFZ_dM Y��#� 2*<



Ñ x

¹;Fdj�V DWM z P¸ü6~ X D&T�U Y K�]u_druIWFZ_ZM Y���"ð= <*<



Ñ�·

�����[�����ô���Ú�ôÇ�k�µ
{ ¯G| ��T�D&IWFZU X FZj�UEMNDfPÞ¼�T�IJIWFZlnM�L?T�IWC GuT�U Y�Y MNIJMND&]uFZU T�U"IWGNP Ó8U"� Ú�×�æUÖ�ÜÿâbÜlÝlÚbÕUâ�Þ¢ê�Ý.á`å`Ù,Ô`Ü�Ô^×8âbÜkÓ	Ô�	×8âbÜlÝlå`á _(t�K�_ZV ]eM xm¯fx�x K�` ¢;Ô,åcÜlÖ	Ù,Ô\¶ûÚbÜ�ÔGá8ÝkÕ � Ú�×�æUÖ�Üÿë � åcÝlë _�L	T�j�MfG ¯ þ ¯fx PÊ6L D&FHUEj�MNDc_:Ì,MND&_ZFHUR_

x�y�yE¯ P

{ x:| X P�¼qP X U Y DWMNÄQP?´�Fdj�MfU1t�MflnIJK�D¶GK�`alnMNDWIWT�FZUe]^T�IJD&FHlnMfGNP ¢EÝ¯Õ�Ô�â�Ùµã#Þ àÔ:ØWÙ*â¢ãµæ�æ�Þçë _6Å"~ ¯fzm¯ þ ¯ Ñ x _ ¯ ü�Å�·6P
{»· | �wP X {fT�K�_HT<T�U Y ¹,P¥ÊmT�U"IJK�GNP ° CEMÞU6V ]S\aMND*K�`[IJD&FZT�UEj�V _HT�IWFdK�U G�K�`[IWCEMðlnrmlN_ZFZl LaK�_dr6IJK�LaMc^è @µé*@ ø º"ë¶P¸· Ý¯áWå`Ù,Ô`Ü�Ô � Ú�×�æUÖ�Üÿë,��Ô,Úb×!ë _ x Åmè ¯ ë¶~ x ü§þ1º1É�_ x�y�y�x P Æ MNK�]eMNIJD&FHl�lnK�]S\	FZU T�IJK�D&FZlNG

è5ÊmT�U�¹ED¶T�U lNFZGWlnK�_�B X ª k TftmFZG`_aB X _ x�y�y�y ë¶P
{ º | X P ° P"Ì,MfUÛúWT�]^FZU½T�U Y âEP6â Pº¹²V FZU UP Ö Ù*ÚcÚ0Û�á[ÒoÓ�âbÜ�»�Ô�â�ÞkÞ«ï � Ú�Ö	ÕfÜ�¼!ÒoÓ	Ô�ã#ÙWÜ>Ú0Û � Úb×8Ø`Ý¯Õ�âbÜÿÚ�ÙGÝlâ�ÞÖ Ù*ÚcÚ0Û P ° C M²��T�IWCEMf]^T�IWFHlNT�_ X GWGJKmlNFZT�IWFdK�U[K�` X ]eMND&FZlNT	_ vwT�G&C FZUEj�IJK�UR_ k PÕB�P _ x�y�y ·6P
{ z:| X U Y MND&GAÌ:úc9K�D&U MND�T�U Y OiFZl¶C T�D Y p(PiÊ6IWT�U _dMNr�P ã � Ú�×[ØWÝkÕUâbÜÿÚ�ÙGÝlâbÞE½ôÝ¯áWåGÔWÞkÞçâ�Õfï PýB0T�]Ç\ D&F Y j�M

s U?Fdt�MND&GWFdI�r³pqDWMfGWG`_ ¯ ü�ü�ü6P
{»Ñ | OiFZl¶C T�D Y Ì,D&V T�_ Y F0T�U Y Ê6IJMNL?CEMfU ÍSFdDWÎm_ZT�U Y P X {NIJMfl Y FZT�]eK�U Y GöT�U Y�Y Fdj�D&T�L	C G`_qT�U Y R�T�UEÎ�Mf_

Y MNIJMND&]^FHU T�U1IWG0K�`qÊml¶CED:9K Y MNDoU"V ]Ç\aMND&G`_ x�y�y ·6P X t�T�FZ_ZT�\?_dM²T�I
C1IJIJL:~«ªbª�Ä7Ä7ÄQPä]^T�IWCØP»ÄiFZGWl�P»M Y V�ªb¬�\ D&V T�_ Y F¯ªÛT�{NIJMfl x P»L Y `8P

{äÅ | ��FHC T�F	B0FZV?lNVP�´�U"V?]eMND&T�IWFdK�UuK�`ØLaMNDW`hMflnI�]^T�IWl&C FHUEj�G�FHU^j�D&T�L?C?GÄiFdIWCuDWM`Â MflnIWFdt�M�GJrm]^]eMNIJDWr�P�¾ ë� Ú�×[ØWÝkÕUë�ÒoÓ	Ô�Ú�ÙGï � Ô`ÙWëxã _�Å�Åmè ¯ ë¶~¸Ñ�Åfþ6ü�Å_ ¯ ü�ü�Å"P
{»É | RiMfU DWr�B,K�C Ux_:��FZl¶C T�Mf_¼�T�D&GJMfUR_ØT�U Y â1T�]eMfGQpD&K�L LØP ° C M¥G&C T�LaMöK�`,TAI-r6L?FZlNT�_;\aKfõmM Y L?_ZT�U M

L?T�DWIWFdIWFZK�UP ¶ûÔ`è"¿fÚ�Ù�� ¾ ë1½BâbÜkÓ�ë _ ºE~ ¯ ·�Åfþ ¯ Ñ z è�Mf_dMflnIJDWK�U?FZl§ë�_ ¯ ü�ü�É6P,T�D Ã FZt	~ä]^T�IWCØPÕB7|'ª�ü�É yE¯Ny�z ü6P
{»ü | ÒSP k MfGWIWT�FZU1tmFZ_Z_ZM�P	´qU"IJDWK�L6reT�U Y \aK�V U Y T�DWrÇlnK�U Y FdIWFdK�U GµFZU^D&T�U Y K�] D¶CEK�]S\	V GµIWFZ_ZFHUEj�GNP1¾ ë�ÖµÓï:á`ëã _?· ¯ è x ü�ë¶~¸Ñ ¯fx ·§þ6Ñ ¯ ·�ü�_ ¯ ü�ü�É6P�T�D Ã Fdt�~älnK�U Y Ï-]^T�I�ª�ü�É y º y Ñ x P
{ ¯NyY| ÒiK�T�] ´�_dÎmFdMfG`_ Æ DWMNj�ÍQVELaMNDW\aMNDWj�_µ��FZl&C T�Mf_�¼�T�D&GJMfUR_T�U Y â1T�]eMfG¥pDWK�L?LØP X _dIJMND¶U T�IWFZUEj�Ï-GWFZj�U

]^T�IJD&FZlnMfGiT�U Y�Y K�]^FHUEK¥IWFZ_ZFZUEj�GfP"ÓWÓ P'¾ ëxã#Þ à�ÔaØ`Ù0â�Ýgå � Ú�×[ØWÝkÕUë _ ¯ è�·�ë¶~ xm¯ ü§þ x ·Ûº�_ ¯ ü�ü x P
{ ¯�¯G| Ê6MfUmÏ-p(MfUEjw´�V�T�U Y ° V UEj�Ï8ÊmC?T�U ¹ VP X ÊmFZ]eL	_dM½pqDWK6K�`oK�`�IWCEM X {NIJMfl k FZT�]eK�U Y ° CEMNK�DWMf][P

x�y�y ºEPqL D&MNL D&FZU"I`_ET�D Ã FZt	~ä]^T�IWCØPÕB7|'ª y º ¯fx�y º ¯ P
{ ¯fx:| Ó¶P,¹;FZGWl&C MNDfPÈ��K�]^MfU1IWGAK�`²ÓÔUEMNDWIWFZT X G&GJK6lNFHT�IJM Y ÄiFZIWC�IWCEMÚ¼ØK�{NMfUEj�M ° FZ_HFZUEj�GeK�`QT�RiMnõET�j�K�UP� ÔW×�ÝkÕUâ�ÝkÙ*Ô�¢oÚbÜkÓ�â�ÙGÝkÕàbÝÿÔWÕ¡êÔ � Úb×8Ø`Ý¯Õ�âbÜÿÚ�ÝkÙ*Ô _	º z ~äÌ,º z `3_ x�y�yE¯ P,T�D Ã FZt	~ä]^T�IWCØPÕB7|'ª y�yE¯fxm¯fx Ñ6P



ÑÛº

{ ¯ · | Ó8D&T Æ MfGWGJMf_oT�U YAÃ TftmFdMND Æ PÐ�FZMfU UEK�INPÞÌ0FZUEK�]uFZT�_ Y MNIJMND&]^FHU T�U1IWGc_qL?T�IWC Gc_,T�U Y CEK"K�Î _dMfU j�IWC
`�K�D&]ÇV?_ZT�M�P ã�ê��Yë%ÝkÕ�½ÍâbÜkÓ�ë _ z É6~¸· y�y þ6· xm¯ _ ¯ ü�É z P

{ ¯ º | Ó8D&T Æ MfGWGJMf_qT�U Y�Ã TftmFdMND Æ PÐ�FdMfU U K�INP k MNIJMND&]^FZU T�U"IWG`_�L?T�IWC G`_:T�U Y L?_ZT�UEM¥L?T�D&IWFdIWFdK�U GNP ¯ ü�É�ü6P
L DWMNL?D&FZU"I`_6T§tÛT�FZ_HT�\?_dMQT�IiC"IJIJLØ~«ªbª�Ä7Ä7ÄSPälNGNP»\ D&T�U Y MfFZGNP»M Y VUªb¬²FdD&T�ª�L?T�LaMND&G�ª�L?LØP»L Y `�P

{ ¯fz:| O7K�U?T�_ Y ¼qP Æ D&T�C?T�]�_ k K�U?T�_ Y ´iP�ÍQU6VEIWCR_µT�U Y |�DWMfU�p;T�IWT�GWC U FdÎ�PÀ� Ú�ÕUåcÙ*ÔcÜ�ÔU½ÍâbÜkÓ	ÔW×8âbÜlÝgåWá�¼ã òoÚ�Ö	ÕUê�âbÜlÝgÚ�Õ�Û`Ú�Ù � Ú�×�æUÖ�Ü�ÔWÙ � å`ÝÿÔWÕ�å�Ô P X�Y Y FZGWK�UmÏ5v�MfGW_dMNr�¼:K�UEj�]^T�U�pqV \?_ZFZGWC?FZUEjuB,KEP _aÓ8U?l�P _
¯ ü�üÛºEP

{ ¯ Ñ | k P Æ D&MfU GWFZUEj�_?Ó¶PB0T�D&_ZGJMfUx_?T�U Y RÇP Ï8B�P · T�L LØP7Ê6K�]eMö´µõET�lnIoO7MfG&V _dIWG7`�K�D�IWCEM k FZ]eMND�pDWK�\	_dMf]
K�U�p�_ZT�UEMQ¼:T�IJIWFHlnMfG7ÄiFdIWC[ÒoK�UmÏ8Ê6IWT�U Y T�D Y Ì,K�V U Y T�D&FdMfGNP ÖµÓÝ¯Þ ë�½Bâaà�ëxã _Eº ¯ ~ÕÅ�Å�ÅfþmÅ�É ¯ _ ¯ ü�É y P

{ ¯ Å | RÇP½RoMf_d`�j�K�IJINP ´ Y j�Má´µ}aMflnIWGðK�U ¼:K6lNT�_�Ê6IWT�IWFZGWIWFZlNGðFZUå¼�T�IJIWFZlnM k FH]eMND&GN~ X ÊmIWV Y rËK�`
IWCEM X {NIJMfl k FZT�]eK�U Y èb¹;FZU FdIJMÞB0T�GWM�ë�_³Ê6MfU FdK�D ° CEMfGWFHG`_öÌ,D&T�U Y MfFZG s U?Fdt�MND&GWFdI�rb_^��T§r ¯ ü�ü�É6P
T�D Ã Fdt�~ä]^T�IWCPÕB7|'ª y�y�y Å ¯ ·�Ñ6P

{ ¯ É | vðFZ_Z_ZFZT�] â�KmlWÎmV GWl¶CPÇp(MNDW`�MflnIS��T�IWl¶C FZUEj�GST�U Y p�MND&`hMflnIÇÊmg6V T�DWMfGfP\¾ ë � Ú�×[Øaë�ÒoÓ�Ô,Ú�ÙGï � Ô`ÙWëEã _
Ñ�Åmè ¯ ë¶~ ¯Ny�y þ ¯�¯fz _ ¯ ü�üÛºEP

{ ¯ ü | vðFZ_Z_ZFZT�]�â�KmlWÎmV GWl¶CR_�â�T�]^MfGöpqDWK�L Lx_T�U Y p(MNIJMND½ÊmC K�DfP�OiT�U Y K�] k K�]^FZUEK ° FH_ZFZUEj�GQT�U Y IWC M
X D&lnIWFZlSB0FdD¶lN_dM ° CEMNK�DWMf][PT�D Ã Fdt�~ä]^T�IWCPÕBi|'ª�ü�É yE¯Ny Ñ�É6P

{ x�yY| ÊmT�]öVEMf_�ÍQT�D&_ZFHUôT�U Y â1T�]eMfG���l Æ DWMNj�K�DfPýB,K�FZU lNF Y MfU lnM�L?DWK�\?T�\?FZ_HFdIWFdMfGNP Ö�â�åcÝ ñµå ¾ ëE½ÍâbÜkÓ�ë _
ü6~ ¯�¯ º ¯ þ ¯�¯ ÑÛº�_ ¯ ü z ü6P

{ xm¯G| p(P0v<P7ÍQT�GWIJMf_dMNr6UØP ° CEM>Ê6IWT�IWFZGJIWFHlNG³K�` k FZ]eMND&GAK�UðT ¼:T�IJIWFHlnM�Ó¶P ° CEMÚÒ�V ]S\aMNDAK�` k FZ]^MND
X DWD&T�UEj�Mf]eMfU"IWG�K�U�TM¹�V T Y D¶T�IWFZl�¼:T�IJIWFZlnM�P ÖµÓ�ïYá�Ýgå�â _ x Å"~ ¯fx�y ü§þ ¯fx�x�z _ ¯ ü�Ñ ¯ P

{ x�x:| OiFHl&C T�D Y Í²MfU"r�K�UP>¼:K6lNT�_�GWIWT�IWFZGJIWFZlNG¥K�`�_ZT�IJIWFZlnM Y FZ]eMND¶GNP ã#Õ�ÕUëµí�Õ�áGÜÿë'Áûë�Ö�Ú�ÝkÕUå�â�ÙdÂÔ�Ö Ù*Ú�Ø,â�Øaë� ÜÿâbÜlÝ¯áGÜÿë _	·�·Eè z ë¶~ z ü ¯ þ6Ñ ¯ É�_ ¯ ü�ü�Å"P0T�D Ã Fdt�~ä]^T�IWCPÕB7|'ª yE¯Ny�z�y�z ºEP
{ x · | ÓÔ_ZFZT�Í²D&T�G&FdÎ�K§t T�U Y ÊmFZ]eK�U�¼�FdIWGJrmUPð|²UÞFZU"IJMNj�D&T�_7{NMND&K�GuK�`²Í²D&T§Ä7IWl&C K�VEÎ LaK�_dr6U K�]^FZT�_ZGNPh¾ ë� Ú�×[ØWÝkÕUë�ÒoÓ�Ô,Ú�ÙGï � ÔWÙ`ëoã _	Å�º?è ¯ ë¶~ÕÅ ¯ þ6ü�ü�_ ¯ ü�ü�Ñ6P
{ x º | ´D¶FZliRÇP6ÍSVEKEP X L L?_ZFHlNT�IWFdK�U GK�` Æ D&T�L?C FHlNT�_aB,K�U Y MfU GWT�IWFdK�U³`�K�D0´�U"V?]eMND&T�IWFZUEj¥��T�IWl¶C FZUEj�G�T�U Y

° FZ_HFZUEj�G`_ x�y�y ·6P,T�D Ã Fdt�~ä]^T�IWCPÕB7|Áª y · y º y ü y P
{ x�z:|eÆ DWMNjAÍQVELaMNDW\aMNDWjEP X U�MnõmL?_dK�D&T�IWFZK�U�K�`µIWCEMÇLaMND&]^T�UEMfU"IÔÏ Y MNIJMND&]^FHU T�U1I�]eMNIWCEK Y P � Þ~Ô,åaÜlÙ0ÚbÕUë ¾ ë� Ú�×[ØWÝkÕUë _ z è ¯ ë¶~äO7MfGWMfT�D&l&CÚp;T�LaMND7º1Ñ�_�·Ûº^L?LØPØè�Mf_dMflnIJDWK�U FZl§ë�_ ¯ ü�ü�É6P�T�D Ã Fdt�~ä]^T�IWCPÕB7|Áª�ü�É ¯Ny�y ü ¯ P
{ x Ñ |eÆ DWMNjAÍQVELaMNDW\aMNDWjEP0ÍQT�GJIJMf_ZMNr6U�lnK�Î�MND&UEMf_ZGfP � Þ~Ô,åaÜlÙ0ÚbÕUë ¾ ë � Úb×8Ø`Ý¯Õ�ë _üEè ¯ ë¶~äO7MfGJMfT�D¶l&Cwp;T�LaMND x ü�_

· y L L:Pè�Mf_ZMflnIJDWK�U FZl§ë�_ x�y�y�x P�T�D Ã Fdt�~ä]^T�IWCPÕB7|'ª yE¯Ny É ¯fz�y P



Ñ z

{ x Å | Ì�P6¼�FZU Y GJIJDY9K�][P�|�U³IWCEMot�MflnIJK�DiDWMNL DWMfGJMfU"IWT�IWFdK�U G�K�`�FHU Y V lnM Y ]^T�IJDWK�F Y GfP�Ã Ö	ÞkÞçë ¢xÚbÕUê�Ú�ÕÄ½Bâ�ÜkÓ�ë� Úcå:ë _ z ~¸É z þ6ü y _ ¯ ü�Å�·6P
{ x É | ¼P?¼:K§t8ÅT�GJ{¥T�U Y �>P k P	p�_ZV ]^]eMND§P ½Bâ�ÜÿåWÓ�ÝkÕà�ÜkÓ	Ô�Ú�Ù�ï _at�K�_ZV ]^M ¯fxm¯ K�` ¶ûÚ�ÙWÜkÓÛ	©ÁûÚ�ÞkÞçâbÕUêU½Bâ�ÜkÓÛ	ÔW×8âbÜlÝgåWá � ÜlÖ�ê�ÝÿÔGá P;ÒoK�DWIWCmÏ-RoK�_Z_ZT�U Y p�VE\?_ZFHGWC FZUEj¥B,KEP _ X ]uGJIJMND Y T�]�_ ¯ ü�É�Ñ6P X U U T�_HG�K�` k FZGWlnDWMNIJM

��T�IWC Mf]^T�IWFZlNG`_ x ü6P
{ x ü | ¹,Pmâ Pm��T�lnv/FH_Z_ZFZT�]^G,T�U Y ÒSP â P X PEÊE_dK�T�UEM�P ÒoÓ�Ô[ÒoÓ	Ô�Ú�Ù�ï Ú0ÛN� ÙGÙ0Ú�Ù³	 � Ú�Ù�Ù,Ô,åaÜlÝ¯Õ�à � Úcê�ÔGá P(ÒoK�DWIWC

RiK�_H_ZT�U Y pqVE\	_ZFZGWC FHUEj¥B,K�]^L?T�U1rb_ X ]^GJIJMND Y T�]�_ ¯ ü�Å�Å"P
{»· yY| �wP�´7P���TfrmGST�U Y â�MNDW{Nr�v�KÛúWlNFdMfl&CEK�ÄiGJÎmF�P X Y MNIJMND&]^FZU T�U"I²L DWK�LaMNDWI�rÚK�`7B�T�IWT�_ZT�UwU6V ]S\aMND&GfP· Ý.á`å`Ù,Ô`Ü�Ô&½BâbÜkÓ	ë _ xm¯�¯ è ¯ Ï�·�ë¶~ ¯fx�z þ ¯ ·�·�_ x�y�y�y P
{»· ¯G|¥° Pµ��V FZDfP ÒoÓ	Ô¡ÒoÓ	Ô,ÚbÙ�ï¡Ú*Û · Ô`Ü�Ô`Ù�×�ÝkÕUâ�ÕfÜká�ÝkÕ�ÜkÓ	ÔMÁ'Ý¯áGÜÿÚ�ÙGÝlå�â�Þ4Æ Ù0êÔWÙ6Ú0Û · Ô���Ô`ÞçÚ�æ�×8Ô`ÕfÜ _t�K�_ Ï

V ]eMQ·6P���T�lN]^FZ_Z_HT�UR_ ¼ØK�U Y K�UR_ ¯ ü�Ñ y P
{»· x:| ¼:FdK�D½p;T�l&C"IJMNDfP B0K�]S\?FHU T�IJK�D&FZT�_oT�L L DWK�T�l¶CEMfGAT�U Y lnK�U�úÔMflnIWVED&MfG³`�K�D x Ï Y FdtmFZGWFd\?FH_ZFdI-r>L DWK�\?_dMf]uG

lnK�U lnMND&U FHUEj Y K�]^FHUEK^IWFZ_ZFHUEj�G�K�`LaK�_dr�K�]^FHUEK"MfGfP �óÞ Ô�åcÜlÙ*Ú�ÕUë ¾ ë � Ú�×[ØWÝkÕUë _	º?è ¯ ë¶~äOiMfGJMfT�D&l&C>p(T�LaMND
x ü�_ ¯Ny L L:P:è�Mf_dMflnIJDWK�U FZl§ë�_ ¯ ü�ü�Å"P

{»·�· | âEP,p�MND¶lNV GNP±|�UEM���K�DWM ° Mfl&C U FHg"VEM�`hK�D½IWCEM k FZ]eMNDApDWK�\?_ZMf][PÇ¾ Ú�Ö	Ù�Õ�â�Þ�Ú*Û}½Bâ�ÜkÓ	ÔW×8âbÜlÝgå�â�ÞÖµÓ�ïYáGÝlå`á _ ¯Ny ~ ¯ É�É ¯ þ ¯ É�ÉÛº�_ ¯ ü�Ñ�ü6P
{»·Ûº | â�T�]eMfGipDWK�L L:P k FZ]^MND&G7T�U Y k K�]^FHUEK"MfGc_ ¯ ü�ü�Å"P

C1IJIJL:~«ªbª�Ä7Ä7ÄQPä]^T�IWCØP»ÄiFZGWl�P»M Y V�ªÄNL DWK�L L�ªÛT�D&IWFZlN_dMfGNPäC"IW]^_�P
{»· z:| â�T�]eMfG>pDWK�L L:PÖ´�U"V ]^MND&T�IWFdK�UáK�`A]^T�IWl&C FHUEj�GN~ L DWK�\	_dMf]^GÚT�U Y L DWK�j�D&MfGWGNPóÓ8U ¶¥ÔWè æ�ÔWÙ³	áÿæ�Ô�åcÜlÝ<��ÔWáBÝ¯Õ â�Þ àÔ:ØWÙ*â�ÝlåAå�Ú�×[ØWÝkÕUâbÜÿÚ�ÙGÝgåWá0� Ã ÔWÙ��bÔWÞ~ÔWïYî � ã¢îK�:È:È�É6Ê�ÈºË\� _öt�K�_HV ]eM�·�ÉÞK�` ½Bâ�ÜkÓ�ë� å`ÝgëÌ»�ÔGá`ë�í�Õ�áGÜÿë×ÖóÖ�Ø`Þçë _�L	T�j�MfG x�z�z þ x ü ¯ P�B0T�]Ç\ D&F Y j�M s U?Fdt	P³pDWMfGWGc_ÚB0T�]Ç\ D&F Y j�Mb_ ¯ ü�ü�ü6P

T�D Ã Fdt	~ä]uT�IWCPÕB7|'ª�ü�ü y º ¯fz�y P
{»·�Ñ | â�T�]eMfG0pqDWK�L LØP Æ MfUEMND&T�_ZFd{NM YAY K�]uFZUEK�Ï-GWC6VºÍuFZU jEP ÒoÓ	Ô,Ú�Ù,Ô`Üÿë � Ú�×�æUÖ�Üÿë � å`Ýgë _E· y ·Eè x Ï�·�ë¶~ x Ñ�Åfþ6· y ¯ _

x�y�y ·6P ° FH_ZFZUEj�G�K�`;IWCEMQL?_ZT�U MáT�D Ã Fdt�~ä]^T�IWCPÕBi|'ª yE¯�¯�¯Ny ·ÛºEP
{»·�Å | ÊmlnK�IJIöÊmC M`£^Mf_ Y P¥OiFd\?\�K�U�IWFZ_HFZUEj�G�T�U Y ]öV _dIWF Y FZ]eMfU GWFZK�U T�_:CEMfFZj�C1I²`bV U lnIWFdK�U?GNP Ò�Ù*â�Õ�á`ëÎã#×[ÔWÙ`ë½BâbÜkÓ	ë � Úcå:ë _	· z º?è ¯fx ë¶~»º"Å�É�ü§þ1º1É ¯ ·wè�Mf_dMflnIJDWK�U FHl§ë�_ x�y�y�x P�T�D Ã Fdt�~ä]^T�IWCPÕBi|'ª yE¯Ny Å y ü z P
{»·�É | ÒSP�âEP X P�Êm_dK�T�UEM�P ° CEMö|�UEÏ-¼:FZUEM²´�U lnr6lN_ZK�L�M Y FZTöK�`(ÓÔU"IJMNj�MND�Ê6Mfg6VEMfU lnMfG`_?L?VE\?_ZFHGWCEM Y Mf_dMflnIJDWK�U F Ï

lNT�_Z_dr½T�IiC1IJIJL:~«ªbª�Ä7Ä7ÄQP»DWMfGWMfT�D&l&CPäT�IJINPälnK�] ªÄfUÛúJT�GGªÛGJMfg"V MfU lnMfG�ª_ x�y�y ºEP
{»·�ü | OiFZl¶C T�D Y p(P�Ê6IWT�U?_dMNr�P � ÕfÖ�×[Ô`Ù0âbÜlÝ<��Ô � Úb×8Ø`Ý¯Õ�âbÜÿÚ�ÙGÝlå`áWë+�%Ú�Þ ën� P,B�T�]S\ D¶F Y j�M s U Fdt�MND&GWFZI-r³pqDWMfGWG`_

B0T�]Ç\ D&F Y j�Mb_ ¯ ü�ü�Å"P



Ñ�Ñ

{ º yY| k TftmF Y ° T�KST�U Y ��T�DWÎ ¤ T�GWV Y TmP X GJLaMflnIJD&T�_El&C T�D¶T�lnIJMND&Fd{fT�IWFdK�UuK�`	j�MfUEMND¶T�_ZFd{NM Y DWMfT�_EGJrm]^]eMNIJD¶FZl
lnMfU"IJDWK�GJrm]^]eMNIJD&FZlqT�U Y j�MfUEMND&T�_ZFZ{NM Y DWMfT�_�GJrm]^]eMNIJD¶FZlµGJÎ�MNÄ�Ï-lnMfU"IJDWK�GJrm]^]eMNIJD&FHlq]^T�IJD&FHlnMfGNP � í*ã�½¾ ë1½BâbÜlÙGÝx�8ã�ÕUâ�Þ ëxãµæ�æ�Þçë _ x ·Eè�·�ë¶~¸É�É z þ6É�ü z è�Mf_dMflnIJD&K�U FZl§ë�_ x�y�yE¯ ª y�x P
C"IJIJLØ~«ªbª�MNL?VE\?GfPäGWFZT�][P»K�DWjªÛG&T�]öþ1\?FZUUª Y \ag�ªÛT�DWIWFZlN_ZM:ª�·�É�Ñ�Å�·6P

{ º ¯G| vðFZ_Z_ZFZT�] p(P ° C6VED&GJIJK�UØPeB,K�U"Ä0Tfr�ãäGQIWFZ_ZFHUEj³j�D&K�VEL?GNP ã#×[ÔWÙ`ë�½BâbÜkÓ	ëÎ½BÚ�ÕfÜkÓÞ«ï _µü�Åmè�É�ë¶~ÕÅ z ÅfþmÅ�Å�·�_
¯ ü�ü y P

{ º x:| âEP0OQP,v�MfTft�MND§P B,MfU"IJDWK�GJrm]^]eMNIJD&FZl�èblnDWK�GWGJÏ-GJr6]u]eMNIJD&FZl§ëu]^T�IJD&FZlnMfGc_iIWCEMfFdD½\?T�GWFHl�L D&K�L�MND&IWFdMfG`_
MfFdj�MfU"tÛT�_HVEMfG`_EMfFdj�MfU"t�MflnIJK�D&GNP ã#×[ÔWÙ`ë1½BâbÜkÓ	ë�½BÚ�ÕUÜkÓ�Þ«ï _aü x ~ÕÅ ¯�¯ þmÅ ¯ Å_ ¯ ü�É z P



Ñ�Å

Ï S�S;V�Ð³Ñ³ÒÔÓ ÏÕ�Ö Ç\���i�²�[É ]��u���

°Ìegd h³q l�j��^���H>Îq�j*�R��p
pqDWK�L L lNT�_ZlNV _HT�IJM Y IWCEM�U6V ]S\aMNDeK�`�IWFZ_ZFZU j�GSK�`�K�D Y FZU?T�DWr X {NIJMfl�L?FZ_H_dK§ÄiGAè�·�Ï5L?FZ_H_dK§ÄiG ë¶P X IWT�\?_dM�FZG
G&CEK§ÄiUô\aMf_dK§Ä `�K�D½lnK�]eL	_dMNIJMfUEMfGWGNP ° CEM�UEK�UmÏ-GWg6V T�DWM�L?T�DWI½Ä,T�GAlNT�_ZlNV?_ZT�IJM Y V?GWFZUEj>T�L D&K Y V?lnI^K�`
IWC M�\aK�_ Y `bT�lnM Y IJMND&]^GNP<v/CEMfUôIWCEM�L�K�Ä�MND½K�`ST*\aK�_ Y M Y `bT�lnIJK�D[FZG³U K�Iu\aK�_ Y _0IWCEMfUôIWCEM�LaK�Ä�MND
K�`oIWCEMA`�T�lnIJK�D³T�GeT�`bT�lnIJK�D^K�`oIWCEM�UEK�UmÏ-GWg6V T�DWM½L?T�DWIeFZG¥_dMfG&GÇIWC?T�U�IWCEMAIJK�IWT�_�LaK§Ä,MND^GWCEK§ÄoUPw¹EK�D
MnõET�]eL?_ZMb_µç �#" 2 KËx = < T�U Y J 2 KËx � _;GJK�IWCEM ¯Ny FZU�IWCEM³L�K�Ä�MNDöK�` x FZGÇUEK�IS\aK�_ Y M Y P³RoK§Ä,MNt�MNDc_
ç ��" $ K x � m · / m�zùm1¯ ü / T�U Y J $ K · / m§z _?GJK^IWCEM x FZUAIWCEMQLaK§Ä,MND7K�`·¥FZG�\aK�_ Y M Y P

� ×(Ø�Ù�ÚÛ Ü�Ý©Þàßmáàâ�ãåä©æ�ç�è/ä©æ>éÀ ê ææ ë ¥l æ�ìJí�ë ¥§ l ìJí�îàï À l¥ ê�ðòñ À ªª Àòó ìJí�ï�ô l ¨¨ æsõJí©ï�öJí©ë�í Àòó ì § ¥÷ îàøjùrí�æ�ª l ì Àò�©óó êjú í l õJí©ë�í À�À ìJí�îàï À l �Àò� l õ í�ï�îàïrí ó5À�À ì l À lÀ�À æ�ûºí l ì í�îàïJí ê ùrí §©l ì í ¨�À ì l ¨©¨À æ ërí À�À õJí l À ìrí ÀC¥�À ìrí�îàü�î ó©��¥À l ê ìsý(í ¨ ìºí�îåô Ú í l À ì Àò� ÷©÷À § Àò�5À ìJí Àò� l ìrí êjþ îåôºí ÷ l ª l ì æ�ª ÀC¨ÀC¥ æ�ýºí©ë�í�îåô Ú í Àòó ìJí©ï�ôJí ¥ l ìJí ¨�À ìJí ÷ ó ì l À § ¥À ª l À ìºí�ôåë þ îXí�æ ¨ æ ÷ l ì�í l ¥�À § ó ì ¨©¥ ª ÀÀC¨ ê�ðCÿ í©ï�örí�ë�í À�À ìºí Àòó õrí ¥�ó ìºí©ª À ìrí�îàø�îºí�æ § À ì ó©�©ó©�À ÷ l ðòñ í ¥ ìºí�îàï�í�æ ó ìJí��Kî�õJí §©l ìºí�æ À�À ìrí ÀC¨ æ l ì æ À ÷ ¥ lÀòó æ ðÔñ í�æ l ìrí §©l ìJí�îàøjùrí ê �Kî(í�æ�ª l ìJí §©l ó ìrí § ª À ìrí ¥�ó l ì æ�ª�æ�ª óæ � § ¨ ìJí�îàï�ôJí�� þ îºí l À l ó § ó ì�í ÷ ª § ¨ ìJí�æ ó ÷ ó©ó©ó ì ª l ÀC¥©¨æ À ê Ú õºí l õJí©ë Ú í ¨ õJí À�À ìJí�îàï Ú í Àòó ìJí�æ l ìºí § ¨ ìJí ¨�À ìºí�ôåï�í À ª ¨ ì ¨©¥�ó æ �æ�æ ë ðòñ í©ô ö í�î���ùJí Àò� l ó©ó ì í l ó�¥©¥�À ì í ¥©¥ æ �5À ì í Àò�©�©ó©ó ì À ÷ æ ¥ æ ¥æ l æ ð ìºí l õJí ¥ õJí ¨�ó ìºí©ï�îàïJí�ôåø�îºí ó5À�À ìrí À § æ ó ìrí À § ÷ À ìrí ÀC¨ § À ìrí l ª ó5À ì æ Àòó § À læ § Àòó ìJí©ï�ôºí©ëjï Ú í Àò��¨ ìJí êjþ ùrí §©l À ìrí ÷ �©ó ìJí ÷ ó l ÀC¨ ìJí©ª ÀC¨ æ l ì�í ¥©¨©¨�ó ì ¥ æ ¨©¥��©ó
° T�\	_dM X P ¯ ~,ÒoV?]S\aMND�K�`(IWFZ_ZFZUEj�G0K�`µ·�Ï5L?FZ_H_dK§ÄiG �#"  ì VEL[IJK @LK x º

°Ìe~} !ð�	¾;¾ðj��b���bm³uGq	�`� ²^q�uGqô�0���^® =�¾ðiljljÿ��Ë'p
¹ K�D�lnK�]eL	T�D&FZGJK�U�ÄiFdIWC[IWC MûD�Ï5L?FZ_Z_ZK§ÄiG�`�K�D�DeMfg"V?T�_ØIJK z _Å_�K�D�üuL DWMfGWMfU1IJM Y FZU X L LaMfU Y FZlnMfG�B T�U Y
k _aÄ,MöFZU?lN_ZV Y MQIWC MÇ`�K�_Z_dK�ÄiFZUEj Y T�IWTmP�v�M¥_ZMNI²ç �#" ì K H /ì J ì[T�G�FHU�IWCEMöL DWMNtmFdK�V G�GJMflnIWFdK�UØP ° T�\?_dMfG
X P x T�U Y³X P¸·Qj�FZt�MiIWCEMoD&T�IWFdKSK�`ØlnK�U?GJMflNVEIWFdt�M�IJMND&]^G�K�` J ì GJL	_ZFdIFZU"IJKSIWCEMoI-Ä,KölNT�GWMfG�ÄoCEMfU @ FHGMNt�MfU
K�D @ FZGÇK Y Y PAÓ�I¥T�L LaMfT�D&GSIWC T�IÇMfT�l¶C�IWT�\?_dM³C?T�GÇT�_ZFZ]^FdIWFHUEj[tÛT�_HVEMb_(T�U Y IWC T�IÇIWCEMA_ZFZ]^FdIWFHUEjAtÛT�_ZV M
`�K�D ° T�\?_dM X P x FZG�I-ÄoFZlnMSIWC T�IoK�`µIWCEMÇ_HFZ]^FdIWFZU jÇt�T�_ZVEMQK�` ° T�\?_dM X P¸·6P X ]eK�DWMÇFZ_Z_ZV ]uFZU T�IWFZUEjÇL?FZlnIWVED&M
lnK�]^MfGS`�DWK�] IWCEM³D&T�IWFdK�K�` J ì	ù J ì�M / P ° C FZG Y T�IWT�FZG²L?DWMfGJMfU"IJM Y U6V ]eMND&FZlNT�_H_dr�FZU ° T�\?_ZM X P»º�T�U Y FZG



Ñ�É

L?_dK�IJIJM Y FZU�¹;Fdj�VED&M X P ¯ P ° CEMöFZU1IJD¶Fdj�V FZUEjeL?DWK�LaMNDWI-rAK�`IWC FHG7L?_dK�I�FZG7IWC MÇT�L LaMfT�D&T�U lnMöK�`T Y T�]eLaM Y
GWFZUEM�lNVEDWt�M�P X G0Ä,MQ]^Fdj�C"I,MnõmLaMflnI`_ IWCEM²_ZFZ]uFdIqK�`(IWC FZG0T�L L?T�D&MfU1I Y T�]^L�M Y GWFHUEM�lNV DWt�MQFZG,IWCEMQ_ZT�DWj�MfGWI
DWMfT�_DWK6K�I�K�` ÷ � ø x ÷  ø x ÷ / ø x ÷ �ð¯ P� � Û ¦ � Û�� ðæ æ � ¥��©�©�©�©�©�©�©�©�©�©�©�©�©���©���©���©�©���©���©���©���©�©���©���©���©���©�§ æ � ª �©�©�©�©�©�©�©�©�©�©�©�©�©���©���©���©�©���©���©���©���©�©���©���©���©���©�ª æ � l À æ ¥��©�©�©�©�©�©�©�©�©�©���©���©���©�©���©���©���©���©�©���©���©���©���©�÷ æ � § æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æ�æÀò� æ � § ��¨ ª ó æ l ��¨ ª ó æ l ��¨ ª ó æ l ��¨ ª ó æ l ��¨ ª ó æ l ��¨ ª ó æ l � ÷À æ æ � § �©��¥ l ��¥�� l ó�¨ ÷ ¨©¨�ó ÷ § � ÷ § ÷©÷ � ª l ª�ª � § ¨©¨ § ¥ l ¥ ÷ ��ó©�À § æ � § ��¥ l©l � ÷©÷ æ l ¥ æ ó § À�ÀC¨ ª § ¨���¥ ÷©÷ æ l ¥ æ ó § À�ÀC¨ ª § ¨���¥�óÀ ª æ � § � § À l©l ¥ § ¥ l Àò�©�5ÀC¥ ÷ ó ÷ æ ¥�À�ÀCó æ l ª ÷©÷ l ó § æ ¨ ª©ª�æ ó�¥©¨À ÷ æ � § � § ��¨�� § ��¨�� § ��¨�� § ��¨�� § ��¨�� § ��¨�� § �A¨�� § ��¨©� § ��¨©� §æ � æ � § � § æ § ��¨ § �©� l ¥©¨ ÷ l ª�æ l æ ÷ æ ÀCó�¥�¨ §�§ � l æ ÷ ó©� § ¨©ó æ ¨ ææ�æ æ � § � § ÀC¨©¥ §©§ ¨ ÷ l ó ÷ l À § �*À § ¨©¥ æ l ¨©�©ó\À ª ¨©¥ §�§ ¨ ÷ l ó ÷ l Àæ § æ � § � § À ÷ æ ó�¨�ó5À l � ª ÷ � § óA¨©¥©�©ó æ©ª l�l ¥ æ�ª ¨ æ ÷ À l�l ¨©� æ�æ �æ�ª æ � § � § À ÷ ¨©¥©¨©¥�Àò� § ¨�ó5À ÷©÷ æ ÷ § ¨©¥ ª l ª ÷ ¨ æ ÷ ª ¥5À l ÀC¥©� ª l ææ ÷ æ � § � § À ÷ § ¨���¨©¨ æ ¨�ó ÷ ¥ ÷ À æ ¨©�©� l ª Às¥�� l©l � ÷ ��ó ª l ��ó©ó l ÷l � æ � § � § À ÷ ¥ l ÷ l ÷ l ó æ l ÷ æ § æ ¥ §©§©l�§ ¨ æ l ¨ ª�ª�æ ¥ æ ¥©ó�¨©ó©ó ÷ ól æ æ � § � § À ÷ ¥ §©l ¨�ó ª ¨ § ¨©¥©� § ÷ ¥ ª À ª § ¥ ª l ÷ ó*À�ÀC¨ æ ���5À § ÀCó æl©§ æ � § � § À ÷ ¥ l©l©l ÷ ª ÷ ó æ�ª l©§�§ ¨ l©l ª ¨ l æ ÀC� l ¥�� l ÷ ¨ ª ó�� ÷ æ ¥l ª æ � § � § À ÷ ¥ l ¨�Àòó5À�Àò� l ¥ § æ � § �©� ª ¨�ó æ § æ À ÷ ó5Às¥©¥�¥©¨©ó æ À §l ÷ æ � § � § À ÷ ¥ l ª ÷ Àò� l ÷ æ § ¨ § ó�¨ æ ¥©¥5À l ¨ ÷ l©§ Àòó æ ¨ ÷ ¨©¥5À l�l ¥§ � æ � § � § À ÷ ¥ l ª ¥�ÀC¨©¨©¥ l À ª À�¥�� l æ l � l ª�æ ¥�ó��©��¥ ÷ ¥©� æ�æ ¥ ª ¥

° T�\?_ZM X P x ~,OiT�IWFdK�G�K�` J ìuIJK J ìM = `�K�D @ MNt�MfU

� � Û ¦ � Û�� ðl À
�
�©�©�©�©�©�©�©�©�©�©�©�©�©�©���©���©���©�©���©���©���©���©�©���©���©���©���©�¥ À
� æ l ��¨ ª ó æ l ��¨ ª ó æ l ��¨ ª ó æ l ��¨ ª ó æ l ��¨ ª ó æ l ��¨ ª ó æ l À¨ À
� æ À ª�æ À ª�æ À ª�æ À ª�æ À ª�æ À ª�æ À ª�æ À ª�æ À ª�æ À ª�æ À ª�æ À ª�æ À ªó À
�
Àòó æ�ª©ª ��¥©¥�� § ¥ ÷ ¨�ÀC¥�¥�ó ª l�l � æ ¨©¥ æ�æ ó l ¥©¨©¨©ó ÷ À ª ¥�À l ÷À�À À
� æ � §©§ ¨ æ ÷ §©l©§ ¥�� § ¨�ó æ l�l æ�æ�ª ÷ l ¨©� ª ��¨�� æ ÷ ¨©¥ l ó�ó l ª ÀÀ l À
� æ � æ�æ �©ó©ó §©§ ¨©¥�À l ÷ À æ À�¥ § ª ó ª À l æ ¥©ó ª�ª ÷ ¥©� ÷ æ ÷ ¨ æ ó lÀC¥ À
� æ �5ÀC¨©¥©¨©¨ l ¨ ÷ ª ¨©¨ ÷ ¨�¥ § æ ó ÷©÷ Às¥ §�l ¨�¥ æ l ÷©÷ æ l ��¨©ó ÷ ª�æÀC¨ À
� æ � æ�æ�æ Àòó æ ÷ l À ª l ª � æ�ª ó ÷ ��¥©¥ ÷ À æ ¨ æ l À ÷ § ¨ ª l ó æ �\À æÀòó À
� æ � æ ��¨©¨©¥�ÀC¨�ó ª �©ó æ � ª óA¨ l ÷ ¨�� ÷ ª §©§ À æ�æ � ÷�÷ ¥©�©� §©l�§ ¨æ À À
� æ � æ � ÷ l ª ó ª À ÷ ¥ ª ó�¥©ó ª § � æ�ª Às¥©¨©� l ¨ æ�æ § ª ó § �5À ª § ó©óæ l À
� æ � æ �©ó ÷ l©§ æ�ª ó æ ¨ ÷ À ÷ Às��¨5Àò� ÷ ª Às¥ æ ¥ ÷ À ÷ l ÷ ÀC� §�l ª ó læ ¥ À
� æ � æ �©ó5À l©l ÷ ¨ æ ¥�ó�¨ §�l©§�l ¥ ª ¥©¨©� æ Àòó ª ¥�¥�� æ �5ÀC� l ó æ�æ §æ ¨ À
� æ � æ �©ó æ ¥ ÷ ��¨ æ § ó l æ �©ó l ¨ ÷ Àò��ó�¥ ª©ª ó�¥ § ¨©¨�¨©¥©� ÷ l©l æ Àæ ó À
� æ � æ �©ó æ ÷©÷©÷ ��¨�ó�¨ ÷ §�§ ó æ l ¥©¥©¨5À�ÀC� ÷ Àòó §©l ª � ÷ ¨©¨ æ ¥�¥ §l À À
� æ � æ �©ó æ�ª ��¨�ó æ ¥ §©§ ¨ ª À æ ó ÷ l©l ¨�����¨ æ § À æ ó ÷ ó�� ÷ ¨ æ ÷ �l©l À
� æ � æ �©ó æ�ª ó©�©ó § ÷ l©l©§�§ ÷ §©l ª � § ¥©¥�¨©¨5À § À § ÷ §©§ ÷ ó l ó §©§l ¥ À
� æ � æ �©ó æ�ª ÷©÷ ó ÷ À § ��¨ § ÷ l©l ¨��5ÀC��¨ l ó\Àòó�ó ÷ � ÷©÷�÷ æ À § ¥©¥l ¨ À
� æ � æ �©ó æ�ª ¨�ó ÷©÷ æ�ª©ª § ¨ § æ ¥©� § ¥ l � § ÷ ¨�À�¨©¥ æ § ó ª ó æ ÷ æ Àl ó À
� æ � æ �©ó æ�ª ÷ § �©�©ó ª©ª § �©ó�� § ó ÷©÷ ¨�ó l©§ ÷ ¨ ÷ ÀC¥ l ó�ó�¥�¨�� ª ¥

° T�\?_dM X P¸·6~�OoT�IWFdK�G�K�` J ìuIJK J ì�M = `�K�D @ K Y Y
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° T�\?_ZM X P»ºE~qOoT�IWFdK�G7K�` J ìuIJK J ì�M /

2.875

2.88

2.885

2.89

2.895

2.9

10 15 20 25 30 35 40
¹(FZj�VEDWM X P ¯ ~ k T�]eLaM Y GWFZU6V GJK�F Y T�_?\aMfC T§t6FZK�D7K�\?GJMNDWt�M Y FZU�·�Ï5L?FZ_Z_ZK§ÄiG



Åy

�	� � 
� ��� �

�� � � � �� � � � � � �� � � � � �� �  !#"$ $ $ " !#" %" !#"$ $ $ " ! &

' ( )+* , -. /+0 ( , * )+* , -. /+0 ( , * , * )+* , -. /+0 ( , * , * , * )+* , -. /+0 ( 132456, *7 7 7 * , * )+* , -. /+0 ( 8 2456, *7 7 7 * , * )+* , - . /+0 ( 9 245 6, *7 7 7 * , * )+* , - . /+0 ( :2456, *7 7 7 * , * )+* , -. /+0 ( ; 2456, *7 7 7 * , * )+* , - . /+0< => <? > =@ < A B = < < @C > B < C B @ C B CD <= @ A >E > E @ > < B @ A < E D =B =? = @ @ > > CD =? < @ A > < D D ? B =A B = E ? = CE @ A < @ D E A > C >? < @? = >E @ > = < @D D > < C =? <? ? < D @ = > < D A C = @? <? D E A? < > B? @ C < @? = B <E <? < > > < B < E ? < B D > C @ B > < < C B? @ B @? D ? C BE < B? = < @ < > = = > @ > B =<? < > > @ > = A @ C < < > < AE E A > = = B? C? < < > B < CD < B = B < > D < E B @ < E @ >? A > BE D



Å ¯

Ï S�SoVRÐ`Ñ³ÒòÓ¡O
F�Ö Ç\���i�²�[É ]��u���

¼¥eld h%q¯lUj��Ì�	�H>Îq�j0�R�bp
X GØIWC Mqc D&GWIØL DWMNtmFdK�V GW_Zr�V U Î6UEK�ÄiUQlNT�GJM,K�` U FZlnMf_Zro\aMfC T§t6FZU j7j�MfUEMND&T�_ZFZ{NM YSX {NIJMfl�L	FZ_Z_dK�ÄiG`_fÄ,MqL D&MfGJMfU1I
T�G�]öV l¶C Y T�IWTeT�G�lnK�_Z_dMflnIJM Y T�\aK�VEI �#" 2ì _ET�_ZGJKelNT�_Z_dM Y z Ï5L?FZ_H_dK§ÄiGfP ° T�\?_dMSB�P ¯ lnK�U"IWT�FZU G0IWCEM²U6V ]Ç\�MND
K�`�IWFZ_ZFZU j�GiK�` ��" 2ì `�K�D @ VELÚIJK[º y _:ÄiC FH_dM ° T�\?_dMuB�P x lnK�U"IWFZU"V MfG²IWC FZG Y T�IWTA`�K�D @ V L�IJK�Å y P ° C M
U K�UmÏ-GWg6V T�DWM�L?T�DWI0Ä0T�G7lNT�_ZlNV _ZT�IJM Y V?GWFZUEj¥T¥L DWK Y V lnI0K�`:IWC M²\�K�_ Y `bT�lnM Y IJMND&]uGNP ° CEM²GWT�]eM²\aK�_ Y FZUEj
lnK�U"t�MfU"IWFdK�U�FZG�V GWM Y T�G7FZU X L?L�MfU Y F õ X P ° CEM�`bT�lnIJK�D&Fd{fT�IWFdK�U[K�`;T�U Y IWCEMQU K�UmÏ-GWg6V T�DWM�L?T�DWI�K�` ��" 2ì
Ä0T�G7lNT�_ZlNV?_ZT�IJM Y V G&FZUEjep X OiÓ�_ T�GiK�VEIW_ZFZUEM Y FZU�Ê6MflnIWFdK�U�B�P¸·6P

� ×(Ø�ÙHGÛ Ü�Ý©ÞàßmáàâAãàä©æ�ç(è/ä©æméÀ ê ææ ë ¥l îàï À l§ æ ì í�îàï À l¥ l ì í ê ù æ óª ê í ¨ ì í�îåô l©§¨ ê
I í l ì í©ë ö Àò�©�

÷ ê í�ëKJ`í ¨ ì í�îàï À l �ó l ìJí©ërí�æ ó ìJí þ î l ��¥Àò� æsõJí l ìºí�îàù�öJí�æ ó ì l ª ÀÀ�À l û í § À ìºí©üjü�î ÷©÷ ÀÀ æ æ�ìJí©ërí l À ìJí ÷ ó ìºí êjê ù À�À § ¥À l ê
L J í l û í À l ìJí�î���ëjï æ ó©� ªÀ § æ�ìºí ¨�ó ìJí ó�¥ l ìJí©ïjëjë�ô l ¥©¥©¨ÀC¥ Àòó ìrí©ü þjþ ùºí §©l �©� l ì ÷ ª©ª óÀ ª æ û í l õJí�îåôjörí�ï�ôJí ó ÷©÷ ¨ l ì Àò� ª ó lÀC¨ êjþ üjùjïJí § ó ª §©§©l ÷ l ì æ�ª ÷ ó lÀ ÷ ê

LNM í©ë J í�� ê îºí À § �5Àò� ÷ ¥�À ì l©l ª ÷ �Àòó ê J�OJí©ëPO�í©ë ê î(í©ª�æ ¨©¨ ì ÷ l©l ª �æ � ê
LNM í©ë�örí l ¨ ìrí�æ ¥©¨ í�æ ¥ ÷ �©��¨�À ª l ì Àò� æ ÷ �©�æ À ï�örí�ë J í À ª ¨©¨ ìrí�ë þ ë�ôºí Àò��¨©¨©¨©¥ ª À�À ì æ ¥ § ¥ ª ¥æ�æ æ�ýJí l ìJí�ë�í êjê ùJí ê ôjôJí ¥ æ ¨ l ìrí�ª ó ª ÷ ó l ¥©¨ ì l ÀC¨�À ª ¥æ l l û í©ü ê ùJí©ùjëjïJí À l æ À ìrí�ª ÷ ó § ¨ ì�í À�À�ÀC¨�ó5À ì ¨�ó©�©� l ¨æ § æsõJí l ìºí�îåôJí ê ï�örí�æ ó ìJí l À ìºí�îàøjùJí l ¥�ó l ìrí ÀC¨ ÷ ó § ¨ ª l À ì ó ÷ � æ l ¨æ ¥ ê ö L í À�À ìJí l À û í©ù�ôJí ÀC¨ ÷ ó ìrí�î ê ë�îåô(í�æ l ¥©¨ æ l ì æ § æ ÷ æ ó ÷æ�ª æsõrí�ï�örí©ë�í ÀC¨ ìJí l À ìrí þ îºí�îàøjù�ô(í�æ�æ À�À ª ¥©¨ l©l � æ ¥ ª §�§ À ì l �5À�À æ�ª ¥æ ¨ îàïrí ÀC¨ ìrí©ë�ôåë þ ôjôXí À ÷ æ l À ÷©÷ À ì`í l ó©ó©ó ª ��¨ § ó l©l ó ì ¨ § ÷ l ÷ �5Àæ ÷ æ ðÔñ í À l ìrí À æ ¨ ìºí©ùjïjø�î ê îåôXí Àò�©��¨�ó©ó ÷ l ª ¥ § ÷ § � ÷©÷ § À ì ó l �5À æ ÀC¨æ ó ïKQ�í�æ ó ìºí�îàï�ôºí ê øjü�îºí À æ À § ó ª l©l ì`í ¥ æ § ÷©÷©÷ ª � ÷ ª ó©ó æ ¨©¨ ì æ l �©ó æ ÷ ¥©¨l � ê

R í�îàï�í ê ùJí À�À l ì í�ï�ôåùjùjïJí À § ¨�ÀC¨ § ª©ª §©l ì í l ó©�5À l Àòó æ ��¥ ª ó5À ì æ ÷ ª § ª ¨ æ�æl À ê QSQ`í©ëJí À�À ìrí�î���ùrí ê ïjüjë�ô(í À�À ÷ ¥©¥ æ l ì�í ÀC¥©¨ l©l ó©ó ì`í Àò�©ó l ó©� æ À ì ¨�Àò�©ó l ÷ ª �l æ ê
R í À�À ìºí ¥�ó ìJí�î���ù J í ê ù þjê ï�ôºí ¨©¥ § ó5À ª ó ì�í�æ ó�¥�ÀC¥ æ l ó æ ó5À æ l ¥ æ À ì ÷©÷ æ ¨ ÷ ª�æ�ªl©l l ìºí�ërí�î���ùrí § ó ÷ l À ìrí ê ùT��ï�îåôXí ¨©¥�À ª ó l©l ì`í À ÷ ÀC¥�À æ ó�¥�� § ó ÷ § À æ § ÷ ¥ l ì æ Àòó æ�ª©ª À ª ¥l©§ æ ð ìrí�ë J í©ëT�K�K� ê øjù�ôXí ÷ � ª Àòó ª�æ ¨©¨ § ó ì³í ¨©¥©¥�ó ÷©÷ æ�ª ÷ � ª ó�¥��©� l ¥�¥©¨ ì æ ¨ æ�æ Àò� § ÷ ¥l ¥ ïKQrí©ë�í Àòó ìrí Àò�©ó ìJí©ëjùjïºí l ¥ ÷ À ì ê ëjï ê î�í�æ �5À ÷ �©��¨�À l ì`í l©l ¥ ª ��¨©¥ ª�æ l©§ � § æ ÷ À § ÀC¨ ì ª ¨©¥ ª ó©� ÷©÷ ¥l ª æ û í l õrí�ë�í�î þ ôjôåïjï�îjîàïXí À æ � l �©� § ��¨�ÀC¥ ÷ ¨ ì1í�æ ÀC¨�À ª §©l ª ¨ æ ó�¨©¨�ó�¨©��¨ æ À §©l ì ÷ l ÷ ª©ª ¥©¥ ª ¥l ¨ ê Ú ð í l ð ìJí §©l ìJí Àò�©ó ìrí À ª ¨ ìJí�îàüjù�ôåïºí©ëT��ü�ôjô(í Àò�5À §©§ ª l ª � ª ¥ § ¥��©ó § ÷ � ÷ æ�æ l �©�\Àòó ì æ � ÷ æ l ª�æ�ª § æl ÷ æ û í�æ § À ìJí ¥©¨�ó©�5À ì�í ê ëjüjëjïjù�îàïjëjïXí�æ ¨ ª ÷ § ¨ ª ¥�À ª § ª ¨ ÷ l æ�ª ÷ À ª�ª©ª ¨ § ¥�¥ æ ¥��*ÀC¥�¥ l ì æ ¥ ÷ ¥ l ó5À l ¥ ll ó îjîåöJí©ï�ôJí À § ¥�À ìJí § ¥ ÷ ÀC¨ ì�í�î���ïjïjü ê î�í©ª À�Àòó ª ¨�À l©§ ¨�� æ ÷ æ ¨ æ §�l ÷ ª ¨�À ÷ æ � § æ Àò� ª À�Àòó�ó�¨ ì ª § Àòó æ À ª©ª ÀC¨§ � æ ð õ�í À ª l ìJí êjê ùrí ê ôjôJí�æ ¨���¨ ìJíAî ê ë þ îåôXí l©§ ó ª©ª l ì�í À æ ¨ ÷ ¨��5À ì`í�æ ÷ æ ¥ § ÷ ó ì`í À æ À æ ÷ ó5À æ § ¨�� ª À l ª ¨�¨ l ÷ À ì ¨�ó ª ÷ æ�ª l À ª À
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  ¡|¢�£�¤¥ ¦$§�¨ª©¬«ªª®'¯�°¬±R²�¯�°´³µ ¶ ·· ¸ ¹º »�¼ µxº½ ¶;¾�»'¿ º ½¹ ¶!À|¾�»'¿ º ½Á ¶;¾�º�Â�¾�¼8¿ Ã ½Ã ÃeÂ�¾^¿'¼ ÃeºÄ µ�µxÂ;¾�»�Å!¼ µxÆ�ºÆ ¶/ÇZÂ;¾�ÃeÂ ·�¹eÁµxÈ º�Â�¾�»�¼;¾�µ?ÃeÂ�¾�É/» ÃeÆ�ºµ�µ ·eÂ�¾^ÃeÂ�¾�µ�µxÂ�¾�»�Ê'Ë8Å µxÈ ½ Æµ?· ¸�¾^»'¿;¾�¶!Ån¾�º�Ä�Æ Â · ½ Á^¹µxº ·�Ì;¾�º�Ä�Æ�Â;¾�¶!Í!¸8¿ ·eÄ^¹�Ãµ ½ º�Î�¾�µ?ÃeÆ�Â;¾�É!¸8¿!¿ Á^¹�Ã�Ãµ?¹ ¶n¾e¼8Ï�¾^ÃeÂ�¾�µxºeÌ;¾�µxÆ�Â;¾eË8¸8¿ Ä^·�·eÁµxÁ ¶!Î|¾�¼!Î|¾�¸!Å!¼;¾^·�·eº^ÃeÂ ·ªµxº ½ Äµ?Ã ¶/ÇZÐ�¾e¼8Ïn¾eË8Ê/»|¾�Á�Ä�Ä�º�Â ·eÄ�Ä^Ã�·µxÄ ¶!Î|¾^º�Â�¾�¸!À|¾ªµ?ÃeÂ;¾e¼8¿;¾�»�Ê/»|¾�µxÄ^ÃeÆ�Â Ã ½ Ã ½ ÈµxÆ ¶�¾�¸;¾�»'¿n¾ªµxº�µxÂn¾�¸'Ë@»R¾�µxÈ^·�·eÈ�º�Â Æ�µxÆ^ÃeÈ·eÈ µxº�Ân¾e¼/»'¿;¾^¿'Ê/»R¾^Ãeº�º�Â;¾^Ã�Ã ½ µxÂ ·�·�·�·ªµ?Ã·ªµ ·eÎ;¾e¼!Å8¿;¾eÉ8¿!¿;¾^ÃeÆ�È�Æ ½ º�º�º�Â ·eÁ�Ä^ÃeÁ�Æ·�· ºeÌn¾e¸�¾�»�¼!¼!Í!¸!¼|¾ ½ Á�º�Æ�Á^·�·ªµ�µxÂ Á�Á�Æ^·eÁ^¹·eº · Ì ¾�¸n¾�µ�µ Â ¾^¹eÆ Â ¾e¼8¿'¼n¾�Ë8¸8¿;¾�µxÁ ½ µ?·�·eÄ�µ Â Ä^¹�·eº�È^¹· ½ ¸ À ¾ ½�½�½ Æ�µ Â ¾�Ë!Ë8Ê!¼!Í!Å|¾�µ?¹ªµ ½ µxÈ�µ Â ·�·eÈ�µxÆ ½ ¹·�¹ ¶!ÀxÌn¾eº�Ñ;¾e¸n¾�Ã�Ì;¾�µ�µxÂ�¾�»�¼8¿�¾ ½ Á^ÃeÁ�Æ�Â ·eÄ�È^¹�ÃeÁ�È·eÁ ¹eÂ�¾^¿!Ï�¾ªµxÆ�µxÂn¾^»ªË8¶!Í8¿'¼�¾ ½ ·eÆ�µ?·eº^ÃeÆ^Ã�·ªµxÂ ÃeÈ�È�È^Ã�Ã�Ã·�Ã ·eÂ;¾�Ã�Ìn¾eÍ!É!¼!É!Ê!Í/»T¾�Á ½ º^Ãeº^·eÈ^Ãeº�È�µ?ÃªµxÂ Ä�Á�º�Á�È�Ä�µ·eÄ ¶/Ç�ÇT¾^º�Ç_Ìn¾�ÃeÂ;¾^»'¿;¾�ÃeÆ^ÃeÂn¾�É!¶!É8¿'Å8¿|¾�µxÆ ½ È^¹eº�µxÆ�Â ·ªµxº�µ�µxÈ�Æ�Ä·eÆ ¶/ÇZÐ;¾e¸n¾ªµ�µxÂn¾�»�¼8Ï;¾�µxº^·ªµ?ÃeÂ�¾^»�¸8¿'¼!¼;¾ ½ Á ½ ¹ªµxÂn¾�µxÁ�º ½ µ�µxÂ ·eÁ^¹eÄ�Ä^Ã�ÃeÈº�È ¶/ÇZÐ;¾e¸�¾^Ã�Ì;¾eË@»|¾�µ ½ º^ÃeÆ�µxÂ�¾^»�É!¼!É!¼8¿�¾�·�·eÁ^ÃeÁ^¹ªµ ½ ·eº�Â Á^ÃeÈ�Æ�µ�µ?ÃeÈº�µ ·eÂ�¾�Í!¸/»�¸!Ê!¶/»�¼R¾�·eº�È ½�½ Á�µxÁ^·eº^ÃªµxÁ�È�Ä!µ ½ º�Æ^º�Â Ä^¹ªµ?¹eÈ^·ªµxºº^· ºeÌ;¾^Ã�Ì;¾�Á�µxÂ;¾�µxÆ�µxÂ;¾�¼/»�É!Å�¾�É8¿'Å!Ê/»R¾�º�µ�µxº ½ µxÂ�¾�¹eÈ^ÃeÄ�Æ�È�Æ^¹ªµxÂ ·ªµ?¹ªµ?ÃeÄ^·eÁ�Æº�º ¶/Ç ¤ ¾�º�Ñ�¾�µ�µxÂ;¾�º^ÃeÂ�¾�»�¸8¿�¾�Í!¸!Í!¼!Ê/»T¾ ½ º�Ä�µ?Ã�Ã�¹eÆ�Â>¾�Á�È^Ãeº^Ã�¹�·�ÃeÂ ·eÁ�Æ^¹eÈ�Á^¹ªµ ½º ½ ¼8Ïn¾^»'¿n¾�µxÆ�Â�¾^·eÆ�Â�¾�¹�·ªµxÂ�¾�Á^¹eº�Â;¾^·eº ½ µxÂ�¾�Ã ½ ¹eÆ�Ân¾eË8¼!Í!É!Í!¸8¿R¾ªµ ½ Ä^¹�·eÆ�Æ^¹�ÃeÂ Á^Ãªµ�µxÄ�Æ�µ?·ªµº^¹ · Î ¾e¸!¼n¾eº�º�È�º^Ã Â ¾�»�¸8¿'É!¶!Å!Å8¿T¾�¹eÁ^¹eÈ�È�Ä�Ä�È^¹eº Â ¾ªµ�µxÈ�È ½ µ�µ ½ Æ�º^Ã Â Ä�º^¹ ½ º�Ä�Ä ½ µº�Á ¸!Ò�¾�¸!Å!¼;¾�¶!Í/»�Í/»R¾ ½ º^·�¹eÄ�Æ�º�Á�Á�Á ½ µ ½ º^¹�Á^Ã�È�Æ^Ä�È^·^º�Æ^º^¹�Æ Â ·eÈ�Ä�Ä�Æ�µxÁ�Á^·�¹º^Ã · ÇxÓ ¾�»'¿;¾^»�¸'Ë!Ë@»!»�¶8¿'¼R¾�µxÆ^¹eÈ ½ ¹eÄ�Æ�Æ Â ¾^·eÄ ½ µ?¹ªµxÁ�Æ ½�½ Æ^¹ ½ Ä^¹�Ã�Ä�Á'µ Â ·eÁ^· ½ Æ�Æ�µxÁ ½ µº�Ä ¼/»'¿�¾�º�Ä ½ Ã Â ¾ªµ�µ?¹ªµxÁ�º Â ¾�¶!Ê!Í!É!Í8¿'¼!¼R¾ªµ?·�ÃeÆ ½ ·�Ã ½ Ã�·�Ã�¹eÁ�Ä^º�Á^Ã^È^Ã ½�½ µ Â Á�Á�µ?¹eº�Ä�Ä�º�Á�µº�Æ ¶ ÇxÓ ¾e¼ Ï ¾�¸�¾eÉ/»�¾ªµ?·�Ã Â ¾eË/¿'¼!Í/»R¾^¹�¹�Ãªµ ½ Ä�µ?ÃeÁ^¹�¹eÈ�µxÈ ½ ÃeÆ ½ ¹�Ä�º^È^¹�·^Æ�È'µxº^º Â Ä�º^·eº�Ä�Æ ½ È�Ä�È½ È ¶ À?À ¾e¸ À ¾�µxÈ�È�Á�Æ ½ Æ Â ¾�»�¼!Ê'Ë!Ë8¸!Å!¶/»�¾ªµxº�º�Æ�Ä^¹�¹�·eÈ�Æ�µxÁ ½ º�º�¹�ÃeÈ�º�º^Ä�È^º Â ·eÈ�Ä^Ãªµxº ½ Ãeº�Á�È
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  ¡|¢�£�ó¥ ¦$§�¨�©´«��®'¯�°�±T²�¯�°¬³µ ¶ ·· ¸ ¹º »�¼ µxº½ ¶n¾^»'¿ º ½¹ Í!Å Ä�ÆÁ · Â ¾eÍ!Å Ä�ÆÃ º Â ¾^»�Å!¼ µxÆ�ºÄ ¸�¾�Ã Â ¾e¼8¿ µxÄ^¹Æ ¶�¾�¸�¾ªµ�µ Â ¾�Ë@» ½ µxÈµxÈ ¶ À ¾ªµxº Â ¾e¶'Ë@» ½ Ä^·µ�µ ¶ Î ¾�µ�µ Â ¾^»�Å Ï µ ½�½�½µ?· ¶ À ¾�¹eÆ Â ¾^»�Ê!Ê!Å ·eÈ�µxÄµxº ¶�¾ªµxº�Ân¾ªµ?ÃeÂ;¾e¼/»�Í/» Á�º�Á^·µ ½ Á^Ã�ÃeÂn¾eÍ'Ë8É/» Ä ½ Á�µµ?¹ ¸�¾eË@»|¾�Å8¿;¾ªµ?Ã�·ªµxÂ µxÄ�Á^¹�¹µxÁ ·�Ìn¾ªµ?Ã�·ªµxÂ�¾�¶!¶!Í!É/» ·�·eÄ�Á�µµ?Ã º�Â;¾e¸!Ð�¾ªµ?ÃeÂ;¾eÄ�º�Ân¾�Ë8Ê!Å ¹ªµ�µ?·�¹µxÄ ¶/ÇxÓ|¾^¹�Ì;¾^¼8¿;¾^»�Ê/»�¾ ½ ÃeÆ�Â ¹eÆ^ÃeÆ^·µxÆ ºeÌn¾ ½ º�Â;¾eÄ�º�Æ�Ân¾�»ªË8É8¿�Ë8Å µ ½ Á^Ã ½ Æ·eÈ ·eÂ�¾�µ?ÃeÂ�¾�É/»|¾�µxÈ^ÃeÂn¾ ½�½ Æ�Ân¾e¼!¶!Ê!Å µxÆ^¹�Ã ½ Æ·ªµ ¶/Ç�ÇT¾^ÃeÂ�¾�É/»|¾eË8¼!¼8¿;¾�·�ÃeÆ�µ?ÃeÂ ¹�·eÆ�µ�µ ½·�· ·eÂ�¾�¸;¾�µxº�Ân¾�ÃªµxÂ;¾ªµxÆ ½ ¹�ÃeÂ�¾�»ªË8É!Ê!Å!¼ Ãeº�È ½ Á^¹·eº ¸ À ¾�Ã Î ¾eÆ ½ ·eÈ�µ Â ¾�¼!Í/»�¸!Ê!Å µxÆ�È^Ã�¹ ½ ¹· ½ ·�Ì;¾�ºeÌ;¾�µ�µxÂ�¾�Ãeº�Â�¾�»ªË8Ån¾^»�¸8¿!¿'¼;¾eº�Æ�Ä^·eÆ�Â ·eº^¹eÈ�µ?Ã�Ã·�¹ µ?ÃeÂ;¾�¸!É!¼!Í'Ë8Í!Å|¾�º^Ã�¹�Ã ½�½ º�º�µxÂ ¹eÁ�º�Ä ½ Ä�Æ·eÁ ·eÎ�¾�¼8Ïn¾�Ë8É/»�¾�»�É/»�¼;¾�Á^ÃeÆ�È�Á^·eÄ�È�È�º�Â Á�Á�Æ^·eº�º^Ã·�Ã ºeÌ;¾�¸;¾�Ä�º�Â;¾�¼!¶!¼!¼!¸!Ê!Å|¾ ½ Á�Á�Á ½ º�Á�Ä^ÃeÂ µxÁ�µxÁ^Ã�¹ ½ ¹·eÄ ¶�¾e¸!À�¾e¶!Å8Ïn¾�Á�µxÂ�¾�¶!¼!Í!Å�¾^º^¹eÄ�º�Â;¾�º�È�Ä�Æ ½�½ ÃeÂ ·eÈ�È�Æ�µ ½ Æ�È·eÆ ¶!Î|¾^¸/ÇZÓ�¾ªµ�µxÂ;¾^»�¼�¾�¶!Å;¾�Ä�Æ�Â�¾ ½ ¹�ÃeÂ;¾�»�¼8¿'¼n¾�·�·eÈ^¹ªµxÂ ¹ªµ?ÃeÁ^·ªµxÈ�Èº�È ¶/ÇZÐ�¾e¸!À|¾�»'¿!Ïn¾eº�µxÂn¾�¸!Í!É/»R¾^·�Ã�¹�Ã�· ½ È ½ µxÁ�Æ�Â Á^Ã�Ã�¹eº�µxÁ�Èº�µ ¶!Â?Ñ;¾e¸�¾�µ?·ªµxÈ�Æ�Â;¾�¶!¶!¶!É!Í!Å!¼|¾ ½ Á^¹�·eÄ�Æ�È�º�Â µ?ÃeÄ�µ?¹ªµ ½�½ Èº^· ¶/ÇZÐ|¾^¸!¼n¾eº�È�È�µxÂn¾�¸'Ë8Ê!¼8¿'¼�¾�µ?¹eÁ^¹ ½ ÃeÈ�µxÄ�Á�µxÆ�Â ·�·eÆ�µ�µxÄ�µ?¹�·º�º ¶!Î|¾^º�Â�¾^Ã�Ì;¾�Ä�Æ�Â�¾�µ ½ º�È�º�Â�¾^»ªË8¼!¶!Í!Å/»�¶/»�¾ ½ È�Á�Á�È�º�È�Á�Æ�Â ¹�Ãeº�µ?¹eÁ ½ Ä ½º ½ ¶;¾�º ÇZÓ ¾^Ã Â ¾^·ªµ�µxº Â ¾�¼!¸!¶/»'¿'¼8¿'Å!¼R¾ªµxº^· ½ Ä�Ä�Á�Æ�Ä^·eº�µxº Â ÃeÈ ½ º ½ Ã�¹eÄ�Áº^¹ º�ÇxÂ;¾�¸!À|¾�»�¼;¾�¶!Í/»�¾eÅ'Ë8¶!Ê/»|¾eÄ�Æ^¹ªµxº�Ä�Æ�Â�¾�µ?Ã�¹eÈ^· ½ Á�µ?¹eº�Â µ?Ã�·eÈ^¹eÄ�µ?·eÁ^¹º�Á ·eÑ;¾eºeÌn¾e¸n¾ªµ?ÃeÂn¾eË@»|¾�É/»|¾ª»�É!Å!¼/»�¼|¾�º�Ä^·eÄ^·�ÃeÄ�Æ�Â�¾�µ�µ�µ�µ?Ã�¹ªµ?ÃeÁ^·eÆ�Â ·ªµ�µ?Ã�·�¹eÆ�È�Á^¹º^Ã ¸!À|¾�»'¿;¾�É!¶!¶!¼!Í!¸'Ë@»�¾�µ?·eÄ�Æ�º ½ º�µxÆ�Æ�Â>¾�·�·eº�Ä�µxÁ�Æ^·ªµxÄ^Ãeº�µxÂ ¹�·eÆ�È^·�Ã�¹eÆ�Ä^¹º�Ä ·eÎ�¾�¸;¾�Ä�º�Ân¾ªµ?¹�ÃeÆ�Ân¾ªµxÈ�Ä�È�Ä ½ ·eÁ�Æ�Â"¾^»�¼'Ë8¸/»!»ªË8¸!Ê/»�¾^·eÁ^ÃeÁ�Æ^¹eÈ^¹eÆ^ÃeÂ Á^Ã�·�¹�¹�Ã�·�¹eÈ^¹º�Æ ºeÌ;¾^ÃeÂ�¾�»'¿;¾ªµxÆ�Ân¾�¿'¼n¾�»�Ê!Å;¾�µ?·�ÃeÂ;¾�»�¶8¿!¿8»'¿R¾�º�µxÆ�º^·�ÃªµxÈ�Ä ½ Á^¹eÈ^Ã�·^Ã ½ µ?·�µxÂ µ?Ã�·�ÃeÁ�µ?¹eÈ�Ä^Ãeº½ È ·�Ì;¾�º�Â�¾�µxº�Â�¾�¶!Å�¾�Ë@»�¾^»�Ê/»�¾�»�Í!¸!Ê!¸8¿R¾�ÃeÁ�È ½ È�È�Ä�µ?ÃeÆ�Æ^Ãªµ?Ã�Ãeº�º'µxÆ^Ä ½ Ãeº'µxÂ ·�·�·�·eº�º�µxÈ�È^Ãeº
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  ù ¥<ú ¤ªû ù ¥<ü Ç ú ¤· ·ªý ¹eÈ�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È^È�È�È�È^È�È^È�È�È^È�È^È�È�È�È�È^È�È^È�È^È�È^È½ ·ªý Á�µ?¹eº�Ä ½ Á�µ?¹eº�Ä ½ Á�µ?¹eº^Ä ½ Á�µ�¹eº^Ä ½ Á'µ?¹�º�Ä ½ Á�µ�¹eº^Ä ½ Á�µ�¹Á ·ªý µ?ÃeÁ ½ ÃeÈ^¹eÄ�Ä^·eº^¹�·eÆ ½ µ^µ?Ã^Á ½ ÃeÈ�¹eÄ�Ä�·eº�¹�·^Æ ½ µ^µ?Ã�Á ½ ÃeÈ^ÁÄ ·ªý Á ½ º�Ä�º^¹eÁ�µxÁ ½ º�Ä�º^¹eÁ�µ?Á ½ º�Ä^º^¹�Á�µxÁ ½ º^Ä�ºª¹eÁ�µ?Á ½ º�Ä^º^¹�ÁµxÈ ·ªý Ä�Ä�Á^ÃªµxÄ^Ã�¹eÈ�È�È�È�È�È�È�È^È�È�È�È^È�È^È�È�È^È�È^È�È�È�È�È^È�È^È�È^È�È^Èµ?· ·ªý º ½ Æ�Ä^¹�ÃeÈ�È�Á�Á^Ãeº�È^·ªµxÆ�·�¹^Á ½ º ½ Á�Æ�Æ�Ãªµ ½ È!µxº�º ½ Á^È ½ º�Ä�¹µ ½ ·ªý º�È^·eÈ�Á^¹ªµxÈ�º^·�¹�¹ªµxÁ^·�Ã^¹eÄ!µxº�ÃeÆ^È�Á�Ä^Æ^¹�º ½�½ ÃeÁ�Ã�·�º�Ä^º�Á�·µxÁ ·ªý ¹eÆ^¹ªµxÄ^¹eÆ�Æ^¹eÁ^·eº�Á�º^·eº^Ä^¹'µ?·�È�º�¹eÈ�µ?È�Æ ½ È�Æ�µxÆ^È�º�Ãªµ?Æ�Æ'µµxÄ ·ªý ¹eÄ�Ä�Á�Á^Ã�·�·eÈ�Ä�º�Á^ÃeÆ�Á�Ä^Æ�Á�Á ½ Ã�·^ÃeÈ^Ã�µ?·�µxÈ�Ä�Á�µ�Ãeº ½ ¹^¹�·^¹·eÈ ·ªý ½ µxÁ�µxÆ�È�È�Á�µxÆ^ÃeÁ^Ãeº�µ?¹ ½ ·^Ä�Æ ½�½ ·�·eÈ^Æ ½ µxÁ!µ�µxº^Æ^¹�È^·�È�µ�··�· ·ªý ½ Æ�È�µ�µ?·eº^·eÁ�Æ ½ · ½ Á^Ãeº�·eºª· ½ È ½ È�º ½ Á�Æ'µ?¹^È�È�Ä�ÃeÆ^Æ�º�Ã�Ã�Æ· ½ ·ªý ¹eÄ�º^¹ªµ?ÃeÁ�º^Ã ½ Á^¹ ½ Á�µxº^È^Ã^Ä�Á�¹ªµ ½ ·ªµ�Ãeº�·eÄ�º�È�º^Ä�º ½ Ä^Æ ½ Ä·eÁ ·ªý ½ Æ^¹ªµ ½�½ Á�º�µxÈ ½�½ ÃeÈ�Ä�È�·eÆ!µxÆ�ÃeÈ^Ä�È^·�Æ�µ?Æ^Ã^È�Ä�È�·eÆ'µxÆ�ÃeÈ^Ä·eÄ ·ªý ½ Á^ÃeÁ�Ä�µ?¹�ÃeÆ�µ?ÃeÆ^·�¹eÆ�Á^Á�Áª¹eÈ^Ä ½ ¹ ½�½ Ãªµ ½ ·^È^¹ ½ º�Á ½ Ã�È^¹^¹º�È ·ªý ¹�·eº^·eÄ�Æ^ÃªµxÆ�Á�Ä^· ½ È^Ã�·^Ãªµ�Æ ½ ·�·^¹�·eº'µ�µ�ÃeÄ ½ ·eÁ^È^Ã�Æ�Ä^Ä^·�Áº^· ·ªý ¹�·�ÃeÈ ½ º^·�·eÁ^¹eº�Ä�Æ�Á�º^¹�Á�ÈªÃeÄ ½ È ½ Á ½ ·eº^Æ�ºª¹�¹ ½ ¹�¹^·eÄ�·eº^Èº ½ ·ªý ½ Æ�È ½ º^Ã ½ ÃeÈ ½ Á ½ Æ�Æ�Æ^¹�Æ^¹�¹ªµ?Æ�Æ^Ä�È�Á ½ µ?º^¹^Ä ½�½ Æ�Á^Ä�Ä�¹eº^Èº�Á ·ªý ¹eÈ�È�º�Ä^· ½ Á�È�Á^Ãªµxº ½ Æ�µ?º�µ�µxÈ^Ä�Æ�·eÄ�µ�Ã�¹�Ä�Á�Ä^Ãªµ?È�Ä^Æ^Ã�È^¹^¹º�Ä ·ªý ¹�·eÈ�µ?¹�¹eÆ^Ã�·ªµxÄ ½ ·eÆ�º�Æ^È�È�º�Ä�¹�Ã�Æ^¹�¹^¹�·�º^·^Æ^¹eº�·ªµ?Á�È^Æ^Ã^¹½ È ·ªý ¹eÈ^Ã ½ È�µxÄ ½ º�º ½�½ Æ�º^¹eÆ�ÃeÆªÃ�Ã�µxÁ�·ªµ?¹�È^¹�º�È�º�Æ^·�µ ½ È�Á^Æ�º^Ä
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  ù ¥<ú ¤�û ù ¥<ü Â ú ¤º Á�ý ¹eÈ�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È^È�È^È�È�È�È�È^È�È^È�È^È�È�È^È�È�È�È^È�È^È�È�È½ Á�ý Ä�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È^È�È^È�È�È�È�È^È�È^È�È^È�È�È^È�È�È�È^È�È^È�È�È¹ ·ªý Á�µ?¹eº�Ä ½ Á�µ?¹eº�Ä ½ Á�µ?¹eº^Ä ½ Á�µe¹eº�Ä ½ Á'µ?¹�º�Ä ½ Á�µe¹eº^Ä ½ Á�µ?¹Á ·ªý µ?ÃeÁ ½ ÃeÈ^¹eÄ�Ä^·eº^¹�·eÆ ½ µ^µ?Ã�Á ½ ÃeÈ^¹�Ä�Ä�·eº�¹�·eÆ ½ µ�µ?Ã�Á ½ ÃeÈ�ÁÃ ·ªý µ ½ ÃeÈ^¹eÄ�Ä^·eº^¹�·eÆ ½ µ�µ?Ã�Á ½ ÃeÈª¹eÄ�Ä�·eº�¹�·�Æ ½ µ^µ?Ã^Á ½ ÃeÈ�¹eÄ�ÄÄ ·ªý Á�È�Ä�µxÈ�Ä�µxÈ�Ä�µxÈ�Ä�µxÈ�Ä�µ?È�Ä'µxÈ�Ä�µxÈ^Ä�µ?È�Ä'µxÈ�Ä'µxÈ�Ä�µ?È�Ä'µxÈ�ÄÆ º�ý ¹eÈ�Á�Ä ½ Æ�º�µ?¹eÈ�Á�Ä ½ Æ�º�µ�¹eÈ^Á�Ä ½ Æ�º'µ?¹�È�Á^Ä ½ Æ^º�µe¹eÈ^Á�Ä ½ Æ�ºµxÈ º�ý Ä^·eÆ�È�µ?¹�¹ ½�½ È ½ µ ½ ¹eÈ^Ã^Ã�Ã^·eÈª·eÈ^Ã^·�¹�º�Ä^Ä�Á�È'µxÈ�º�Á�·eÁ^Æ ½ ºµ�µ ½ ý È�Æ^ÃeÁ^¹eÁ^·�¹eÈ�È�È�È�È�È�È�È^È�È^È�È�È�È�È^È�È^È�È^È�È�È^È�È�È�È^È�È^È�È�Èµ?· º�ý º�º^¹�¹eÄ�Ä�Á�º�º^·eÄ�Ä^·�·�Ãeº^º ½ ·eºª¹ ½ ¹�º�º'µ?¹^·eÆ�È^Æ�º�º�Á^Æ ½ µxÄ�µµxº ·ªý Ã�·eº^¹ ½ Á^·eº ½ ¹eÈ�Æ�È^¹eÁ^· ½�½ È ½ µxÆ ½^½ Ã�È�Æ�· ½ Á^Æ�È!µxÄ'µ�µ�· ½ Æµ ½ ·ªý Á�Á�Ä�µ?¹ ½ µ?¹eÄ^·ªµ?¹eÈ�µxÈ�µ ½ µ?Æ�ÄªÃeÄ^·�Æ�Á'µ ½ Á�È ½^½ Áª· ½ Ã ½ Á ½ ¹µ?¹ ·ªý Ä^ÃeÆ^· ½ º�Æ�Á^·ªµxÆ�Ä�µxÈ�Æ�Æ^È^¹ ½ Æª¹�·�Ã ½ Ã�Á�º�Ãeº�Ä'µxÄ�Á�Æ^È�Æ^º ½ ¹µxÁ º�ý · ½ ¹eÄ^¹eÁ^Ã�Ãeº�Á�È ½ Æ�Ä^ÃeÈ�ÃeÁ'µ?Ã ½ ¹ ½ ÃeÁ^Á�Á'µxÈ�Æ'µxÁ�Ä�º'µxº^Ä^·ªµµ?Ã º�ý ¹eÈ�Æ�Ä ½ Á�Ä^·�Ãªµxº�º ½ ÃeÆ^·�µ?·^·�¹^º�Ä^·�Æ�º�·ªµ?Á�Á�º^È�µ�Æ�Á^Æ�º^Á^¹ ½µxÄ º�ý ¹eÈ�µxÈ�º�È^¹ ½ µ?¹eÈ^·�ÃªµxÁ�Ä^Ä^·�µ ½ º^¹�·�Á�º�·�¹�Á^¹ªµ^µ�µ ½ Ä�¹eÄ�¹eº^¹µxÆ º�ý µxÄ^¹ ½ º�Æ�µ?ÃeÆ�Ä^·eÄ^·eÈ^Ã�·^¹eÆ^Á^·^Ä^ÃeÈ^Á�È'µ?·^Ã ½ ¹�Æ�µe·eÆ^Æ^¹^·eÆ�È·eÈ ·ªý Æ^Ãeº^·eÈ�È ½ ·eÄ�µ?¹eÈ�Æ^·eº^·�È�È ½ ·^Ä�µ?¹�È�Æ�·eº�·eÈ�È ½ ·^Ä�µ�¹eÈ^Æ^·eº·ªµ ·ªý Æ^·�·eº^¹�¹ªµ�µ?¹�ÃeÆ�Ä�Á^·eÆ�Æ^Ä�Ä^È�º�Æ^¹�Ã�Ä�µ�·eº^º�È�µ?È^Ã^Á ½ º^Ã�Æ�Á�Æ·�· º�ý È�µ�µ?ÃeÁ�º^·�ÃeÁ ½ º�Á�Æ�Æ�Á^·�Á�Æ ½ µe·eº�º'µ�µ?Ä�Æ�ÃeÄ^·�Æ^¹^Æ�Ä^Æ�Æ�¹�¹eÄ·eº º�ý µ?Ãªµ�µ ½ º^· ½ Æ ½ È^Ã ½ Ä�º^Ã ½ Æ^Æ�Ä�Á�È ½ Ã ½ Æ�Ä^È�º^Ã�º ½ Ä�È�¹�Ã^·�¹ ½· ½ º�ý ·eÆ�È�È�Æ ½ º^¹�Ã�· ½ ·eÁ ½ Á^Ã�Ä ½ µ?¹^Ä^Ã ½ µxº^È^¹^ÃeÁ�È�ÃeÆªÃ�·�Æ^·^¹�¹�··�¹ º�ý ·eÆ�µxÆ�Á^ÃeÈ^Ã�Ã�¹ªµxº�º�º�µ ½ Æ^¹�µxÄ�È^Ãªµ�¹eÄ�·eº�¹eÁ�È^Ä�µ ½�½ Æ^Ã�µ?¹eÄ·eÁ º�ý µ?ÃeÆ�º�Á�È^¹ªµxÆ�Æ�È�º�Æ�Æ�º�Æ^Á�Ä^Æ�Á�Ä�º ½ º�Ä^Æ^¹�Æ�Á ½ ÃeÈ�º�Æ^º^·^·eÈ^¹·�Ã º�ý È^Ã�ÃeÆ�Ä^·�ÃeÆ^·�¹ ½ µxÈ^¹eÄ�º^Æ ½ µxÁ�È^¹eÄ^º�Æ ½ µ?Á�È^¹�Ä�º�Æ ½ µxÁ^È^¹eÄ·eÄ º�ý È ½�½ µxÈ ½ Á^Ã�¹eÄ�È�Æ^¹�¹eÁ^¹�Á^Ã^ÃeÆª· ½ È^º�Á'µ ½ Á^·�Ã�º ½ Ã�Ã�Æ^·�Æ�Á�Á·eÆ º�ý È^ÃeÄ�Ä�È�È ½�½ ·eÈ�È�Á�È ½�½ µ�ÃeÁ�Ã�¹'µxÈ�È�¹ ½ Á�µ?Ä^¹�· ½ º�È^¹�µ?Ã�Æ�Á�ºº�È º�ý µ ½ Ä�µ?ÃeÆ�Ä�Ä^·eÁ�µxº^·�Ã�¹eÈ'µ?Ã^¹�¹'µxÄ�Ä�Ã�Ã^¹eº�¹eÈ^Ã^¹eÄª¹�¹^ÃeÄ'µxÄ�µº�µ º�ý ·eÈ^· ½ Ä^ÃeÄ^¹ ½ Ä�º ½ Æ^¹ ½ Ã^¹�Ã^·ªµe¹ªµ?Ã�È�µ?Á�º^Æ ½ ¹�µ?¹ ½ ·�Ä�Ä^Ä^·�·º^· º�ý ·eÈ^Ã�·�¹ªµxÁ�Æ�Æ ½�½ µ?·�·eº�È ½ È�·eº�È�µxÄ�·eº^È^·�Á^ÃeÄ�¹�Ã^Æ�È'µ ½ µxÆ�Äº�º º�ý µxÁ^¹eÈ^Ãªµ?¹ªµxÄ�Æ�Á�º^ÃeÄ�Á�Æ�Ã�·^¹�¹^Ä^Ãªµ?Ä�È^Ä^¹�Á ½ Æ ½ µe¹eÄ'µ?¹�º�µxÆº ½ º�ý µ�µxÆ^·�·eº^¹eº^¹�¹eº^·�ÃeÁ�º�º^È�µ ½ Ä�º^Ã�¹^Ãªµ�Ã�·^¹�·eº�Ã�Ã^º^Ã�Á ½ ¹eº ½º^¹ º�ý È�Æ�Æ�Ä�Ä�º�Á�Á^Ãeº^Ã�¹eÄ ½ Á�Ä^È ½ ·eÈªÃ ½ Ä�¹eÁ^Ä�Á�·�·�Ã^·eºª¹eº^È�Æ^È^¹ªµº�Á º�ý µ�µ?·�·eÁ^·eº ½ µxÈ�º�º�Æ�Ä�µxÈ^Æ�µ�¹eÆªÃ�¹�Ã�Æ�Á^Æ�º'µxÆ�È�¹�·�Ã�Ã ½ È^Æ�Ä�Äº^Ã º�ý µ ½ ·eÈ^¹ªµ?·eº�º�Á ½ Á�µxÆ�Ä�µ?Á�Á'µxÁ�Ä�º�º�¹eÆ�¹eº^Á�º�È^Ä�Áª¹ ½ Ä�µ?Ä^ÃeÈº�Ä º�ý µxÁ�Á�Ä�Æ�Æ�µxÄ�Á^ÃeÆ^Ãeº�Á�Á^Ã�Æ^·�Æ ½ ·�·�¹�È�Á�·�Ã�µxÁ ½ ·ªµe· ½ ¹eº^Æ�È�Äº�Æ º�ý µ?ÃªµxÈ�µ?Ãeº�Á�Á^·eÆ�Ä^Ã�·eÆ ½ Ä^·�º�µ�Á�È�Æ�· ½^½ Æ^Á�È�Á^º�Æ ½ Ã�Á^¹�Á^¹eÆ½ È º�ý µ?¹ ½ Æ�Á�Æ�º^·eÁ^·�·ªµxÄ ½�½ µ?Á�Á^È ½ º^¹ªµ^µxÄ^Æ�º�¹�·eÁ ½ ¹�Ã�Ã^Ãeº ½�½�½
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  ù ¥<ú ó�û ù ¥<ü Ç ú óº ·ªý Á�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È^È�È�È�È^È�È^È�È�È^È�È^È�È�È�È�È^È�È^È�È^È�È^È¹ ·ªý Á�µ?ÃeÁ ½ ÃeÈ^¹eÄ�Ä^·eº^¹�·eÆ ½ µ�µeÃeÁ ½ Ã�È^¹eÄ^Ä^·�º^¹�·eÆ ½ µ�µ�ÃeÁ ½ Ã�µÃ ·ªý µxÁ�Ä^¹eº�Æ�º^·�¹eÄ ½ ·eÁ�Æ�Á�Á�·eÆª·ªµ?º ½ Ä�º�µ ½ Á^È�ÁªÃ ½ µ�¹�Ã�º�È^º�º�ÃÆ ·ªý ·ªµxÁ^·ªµxÁ^·ªµxÁ^·ªµxÁ^·ªµxÁ^·�µxÁª·ªµ?Á^·�µxÁ^·�µxÁ�·ªµ�Á^·ªµ?Á^·�µxÁ�·ªµ?Áµ�µ ·ªý Æ�Æ^¹eÄ^¹eÈ�Á^·�· ½ È�Á�Á�º�Æ�È^È ½ µ ½ Æ�º�Ã�Ã�¹�Æ�º^º�Á�È�Æ�Æ�¹eÄ�¹eÈ^Á^·^·µxº º�ý µ?¹�·eÁ^·eÁ�º�Á^·�Ãeº^¹eº�Ä�µ?¹�Á^¹^Æ�È^Á�Ä^º�Ä ½ ¹eº^Æ�µ ½ ÃeÁ�ÃeÈ^Æ�Á'µxº�¹µ?¹ ·ªý ·eÈ ½ Ä^·�·ªµ?·�¹eÈ ½�½ º^·ªµxÈ^È^·�· ½ ¹�¹�Æ^Ã ½^½ Ã�µ�µ�È^·�Ã�È�Á�¹eº�¹eÄ�Ãµ?Ã ·ªý ·eº�Á�º ½ µxº�Á^Ãeº�Æ ½ ·�¹�·�·�µxÆ�Æ�º�ÃeÄ^Ä^¹ ½ Ä�µ?Ä^· ½ Æ ½ ·eÈ ½ µ?È�º'µµxÆ ·ªý ½ ¹ ½ º^· ½ Æ�Æ�º�º�µxÈ�µ ½ µxÄ�· ½ Æ�Æ^º�º'µxÈ�µ ½ µ?Ä^· ½ Æ�Æ^º�º'µxÈ'µ ½ ··ªµ ·ªý ÃeÈ�º�È^·�·�Ã ½ Ä^¹ªµxÆ^ÃeÄ�Ä�È^Æ^¹^Æ�Ä^È�È�¹eÁ�È^Æ^·^· ½ È^¹�Ã�º�º^Ä^Ã�º ½ Ä·eº ·ªý Á�µ�µ ½ µ�µxÆ�È�Ä�Ä^¹�·�¹eÄ�È^·�È^¹�Ã�¹�Æ�º ½ ¹eÈ�Ã ½ Ãªµe·eÁ�Ä^º�È'µxÁ^Æ�Ä�··�¹ ·ªý º�Æ�Æ�µ?ÃeÁ�º�µ?Ãeº^¹eÄ^·�· ½ ¹�È�Ä!µxÆ^Á�Á'µxÁ�Á^Ä�È^º�Á�È�Á^Ã�È^Ã�È�Á^Æ�º^È·�Ã ·ªý ½ µ?¹eÄ^·eÆ ½ Ã�ÃeÄ�È ½ · ½ È�Ä^Ä�Èª·�Ã�Ä ½^½ º�Ä^º�Ä^È^Ã^Æ^·eÄ^º�Ä'µxº�Ãªµ^µ·eÆ ·ªý ¹�ÃeÁ�º�µxÆ�Á^·�¹eÄ^Ãªµ ½ ¹ªµxÈ ½ Ã'µxÄ ½ Á�¹eº�Ä^È�µ^µxÄ�Á ½ Ã^· ½ Ä�µ?Á�º^ºº�µ ·ªý Á^·eÆ ½ µxÄ�Æ�È�Ä^·eÄ ½ µxº�È^·�µxÁª·ªµ ½ ·�Á�Æ^¹�Á�º�·�·^È�º^Ã^·eº^È ½^½ È^Áº�º ·ªý ¹eÈ�µ?¹�ÃeÁ�È�Á�È�µxÆ^ÃeÆ^Ãªµ?¹�Á�Ä�Ä�º ½ Æ^º�È�µ?Æ^Ã�Æ�ºª¹eÁ�È ½ Ä�¹�Ã^ÃeÈ�Ãº^¹ ·ªý ½�½ ·eÄ�È�µxº�Æ ½ È�Ä�º^·eÆ�È�È^È^Ã^Ä�Æ^Á^Ã^¹ ½ ¹ ½ º�¹�Ã�·�Ã�¹^· ½^½�½ Æ�Ä ½º^Ã ·ªý ½ Æ�Ä�Á ½ º�Á�Ä�µ?¹eÁ^¹�Ã�·�·eÄ^È�º�Æ^Ã�Ä�µ�ÃeÈ^Ã�µ�µ?È�È�Ä�º�Ä�¹�Ã ½ È ½ ¹^Ãº�Æ ·ªý ¹eÁ�Ä^Ã�·�¹eÁ�Ä�Æ�Æ�µxÄ�È^¹ªµxÈ�Ãeº�È�º^Á ½ Æ^¹eº�¹ªµ?Ä^¹�¹�¹�¹�µxÄ'µ?·^·eº^Æ
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  ù ¥<ú óªû ù ¥<ü Â ú óº Á�ý ¹eÈ�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È^È�È^È�È�È�È�È^È�È^È�È^È�È�È^È�È�È�È^È�È^È�È�È½ Á�ý Ä�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È�È^È�È^È�È�È�È�È^È�È^È�È^È�È�È^È�È�È�È^È�È^È�È�È¹ Á�ý Ä ½ Á�µ?¹eº�Ä ½ Á�µ?¹eº�Ä ½ Á�µ�¹eº^Ä ½ Á�µ?¹�º�Ä ½ Á'µ?¹eº^Ä ½ Á�µ�¹eº^Ä ½ ÁÁ ·ªý Á�µ?ÃeÁ ½ ÃeÈ^¹eÄ�Ä^·eº^¹�·eÆ ½ µ�µ�ÃeÁ ½ ÃeÈ�¹eÄ^Ä^·�º^¹�·�Æ ½ µ�µ�ÃeÁ ½ ÃªµÃ ·ªý µxÁ�Ä^¹eº�Æ�º^·�¹eÄ ½ ·eÁ�Æ�Á�Á�·eÆ�·ªµ�º ½ Ä^º�µ ½ Á^È�Á^Ã ½ µe¹�Ã�º�È^º�º^ÃÄ ·ªý È^ÃeÄ�Á^¹ªµxÁ�Ä^¹eº�Æ�º^·�¹eÄ ½ ·eÁ^Æ�Á�Á^·eÆ�·ªµ?º ½ Ä�º�µ ½ Á�È�Á�Ã ½ µ?¹�ÃÆ ·ªý µ?· ½ º^¹�·eº�º�µxÁ�È�Á^·ªµ?ÃeÁ'µxÁ�¹eÄ�È�º�µ?È�Ä^Ä�È^Ä^·eÆ^È�µe¹�¹ ½�½ È ½ µµxÈ ·ªý Á�È^¹ ½ È^¹ ½ È^¹ ½ È^¹ ½ È^¹ ½ È^¹ ½ Èª¹ ½ È�¹ ½ È^¹ ½ È^¹ ½ Èª¹ ½ È^¹ ½ È^¹µ�µ º�ý ¹�·ªµxÆ^¹ªµ?·ªµxÆ^¹ªµ?·ªµxÆ^¹ªµ�·ªµ?Æ^¹'µ?·ªµ?Æ^¹�µ?·�µxÆ^¹�µ?·'µxÆ�¹ªµ�·�·eÈµ?· ½ ý µxÄ�Á^Ã�·ªµxÆ�Æ�µ?ÃeÈ�µ?· ½�½ Ä'µxº�·�Ã^Ä�È�È^Ä^·�Æ�Ä�Ã�¹�¹�µxÄ�Á^Ã^·ªµ?Æ�Æ^·µxº ½ ý ½ È^¹eÄ�µ?Ãªµ?Ã ½ ¹ªµ?¹�·eº^¹ ½ ¹�Ã�È�Á�º^Ãªµ^µxÆ'µ�µ?º^¹�Ã�º ½ È^Ã^·eÈ�·�·�·µ ½ ½ ý µxÆ^·�ÃeÁ^¹ªµ�µxº�Æ^Ã ½ ·eº�µxÆ'µ?·^ÃeÄ ½ Æ�º�¹�¹^ÃeÆ�ÃeÄ�µ?Æ�Áª·eº^º�Ä^Æ ½ Æµ?¹ º�ý µ?·�¹�¹eÄ�Æ ½ º^Ã�·eÄ�º�Ä^Ã�·eÆ^Æ^¹�Æ�µ�º^·eº ½ Ä^º�µ?Ä�µxº^Ä�Æª¹eÈ^È�µ�¹�Ã�·µxÁ ·ªý ÃeÈ�µxÆ^·eÁ ½ Ä�Á^·eº�È�Æ ½ µxÆ^Á�Æ^È�º ½ º�Æ^º�È^Æ^Ã^Ã ½ ·^¹eÄ�º�Á'µxÄ^Æ^¹eÄµ?Ã ·ªý ¹�ÃªµxÈ�º�º ½�½ ·�·eÆ�º�µxÄ^¹eÄ'µxÄ ½ ¹^Á�µ?·^·�Ã�È^¹^¹�¹eÁ^Æ^¹�· ½ ÃeÁ�Ã ½ µµxÄ ·ªý Á�µ?¹ ½ ¹eÄ�Á ½ µxº^¹ ½ ·�Ãªµ ½ Á�Á^Á�Ä�Æ�Æ�Æ^Á�È^Á�º'µxÁ ½ º ½ µxÈ'µ?Ã ½ ¹eºµxÆ ·ªý Ä^ÃeÈ�º�Æ�Á�È�Ä�Ä�È�µxÆ^¹�¹eÆ�Æ^È^·^·eÈ�È ½ Ä^Ä�Æ^Æ^Ã^¹�¹�¹�È�µe·�·^· ½ Æ�º�Æ·eÈ º�ý ·�Ãeº�Ä�º^·eÁ�µxÆ^Ã ½ Ä ½ Á�µxº^º^·�Á�µ�Æ^Ã ½ Ä ½ Á�µ?º�º^·�Á�µ�Æ^Ã ½ Ä ½ Á�µ·ªµ º�ý Á�È^¹�¹�Ãªµ ½ µ?ÃeÄ�Á�º�µ?¹ ½ È^Æ�º^È ½ º^·�·�º ½ Á�º'µxÆ^·^·�¹^º ½ º�Æ�¹ ½ Á·�· º�ý Ãeº�µxÁ ½ µxÈ�º�È�È�Æ ½ Á�Á^·eÈ ½ µ?Á�Æ�Á^·�¹�º�Ä�ÃeÁ'µxº^Ã^·eÆ�Ä^·^Ã ½ Ä�º^··eº º�ý Á�È^¹ªµxÁ�Ä^·eÁ^· ½ µxÁ�È�º�Ä�Ä^Ä^Ã�Á ½ Æ�Æ^·�È ½ º�º^È^·�¹^Ã�Ã�¹ªµ?Á�º�ÃeÁ ½· ½ º�ý ·ªµ?Ãeº^Ãªµ�µ?·eÁ�Á�µ�µ�µxº�µ?·�Á^¹^ÃeÈ�È�Á�µ�¹eº^Á�µ ½�½ Ã�Ä ½�½ Ä^Á^¹�Æ ½ ··�¹ ·ªý Æ^¹�¹eÄ�Ä^ÃeÄ�È�º ½ º�º^·eÈ�Ä�Á�¹eº^È�È�Á�Ä^Ã^¹eº�·eÆ�·eÄ ½^½ Æ�Æ�µ?Ä�Á'µ?·�Ã·eÁ ·ªý Ä ½ Ã�¹eÄ�Ä^¹eÈ�È^ÃeÄ�µxÈ�È^¹eÈ^È^¹�µ?¹ ½ Æ�º^È�Ä^Ä�º^Æ^·eÆ'µxÁªÃeÄ^Ä�Ä�·eÈ�Á·�Ã ·ªý Ä�Á^Ãeº^¹ ½ µ?ÃeÆ ½ Á�µxÆ�È�Æ�È^º^·^Ã�·'µxº^¹ ½ Æ�¹eÄ�Ã ½ Ä�ÃeÈ�È^·^·eÄ^È^·�··eÄ º�ý È�È^·ªµxÁ�º^¹ªµxÆ^·eÁ�È�Æ�È�Æ�Æ^È�º^º^Ã'µ?¹�Ã^·�¹�Æ�µ^µ?¹eÆ'µ�µe·�·�Ä�È�·eÈ�Æ·eÆ º�ý ·eÈ�µxÁ�È^¹ ½ º�Ä^¹ ½ Æ�Ä�Ä ½ Æ�ÃeÈ'µxÁªÃeÈ�Ä ½ Ã�º�Á�Ãeº�Á ½ Á�Ä�È�·eÆ^È�È^¹º�È º�ý º^Ã�·�·eº�µ?Ã�·�¹eÆ�Á�Æ^¹�¹�·�·�Ä�º^È�Ä!µxÈ ½ ¹�Ã^¹eÁ'µxÄ�Ä^º�µ�Á^¹ ½ ¹�Æ�Á�µº�µ º�ý ½�½ µ?Ãeº^¹ªµxÁ�Æ�µxÁ�Ä�µ?Ã�¹ªµ�ÃeÈ^Á�º�Á ½ º^È�Æ^È^·�µ ½ Á�¹�¹'µ?· ½ µ^µ?¹eÆº^· º�ý º�Ä�µxÁ�Á�È�È�µ ½ È�Ä�Á ½ ·�ÃeÄ�¹eÈ�Ã ½ ¹�·eÁ ½ µ?º^·�º^·eÆ�ÃeÁ�Ä�Ä�·�¹^¹ ½ ºº�º º�ý ·ªµ?Ã�· ½ º�È�Á�È�µ?Ãeº�Æ^Ãeº�º^º ½ µ ½ ÃeÁ^·�µxÄ�·ªµ?È^Ã�¹�º^Ã�·�Ã^·�Ã�Ä�º^·º ½ º�ý È^Ã ½ µxÁ^Ã�¹ ½ µ?·eÆ^¹ ½ Á^·�·�Á ½ º^Ã�ÃeÆ�È^È^¹�º ½ È ½�½ µ�µ�µxÄ�ÃeÄ'µxº^Ãº^¹ º�ý È�È�µxÆ�º�Æ�Ä�È^ÃeÈ^ÃeÈ^·ªµxÈ�µ?Á�Á'µxÆ�Æ^¹eÁ�ÃeÆ^º^¹�È�Æ�Ä'µ?¹�Ã�· ½ ·^¹ªµ?Ãº�Á º�ý È�È^¹eÆ�Ä�Á�µ�µxÁ�Æ�µxÁ�Æ�Æ�Á�µ ½ Æ'µ�µ ½ º�Á^Á�º^Ä�º^º�È ½ º�Æ�º�µ�·eº^Ä�Ä�Èº^Ã º�ý È^Ã ½ ÃeÈ^·�Ã�Ã�·eÈ�º�È�Æ�º�Æ^·�È^Ã�È ½ Ã�¹eÁ�Ãªµ ½ Ä�ÃeÁ�Ä'µxÄ�È�Æ^Á^Ã�È^·eÆº�Ä º�ý µ?ÃeÁ^¹ ½ Á^ÃeÆ�Ä^Ã�·eÁ�º�È^¹ªµ?º ½ ¹ªµ�µ?·�¹^¹ ½ Ã�¹ ½ Ä ½ ·eÆ�È�Ä'µxÄ�·eº�ºº�Æ º�ý ·eÁ^¹eÁ ½ ·eÁ ½ Ãeº^Ã�¹eÈ ½ È ½ Æ�µ?º�Ä�Æ ½ µ?È�Æ ½ º^Æ�º^¹�Ä ½ Ä�º^Á^Ã�Á^¹ ½½ È º�ý º�È ½ º�È�È�µ?·�¹�¹eÆ�Æ ½ Æ�º ½ Ä�µ?º�ºª¹eÆ�Ä^È�º^º�º�ÃeÁ�Á^º�Æ�Á^¹�Æ�È�·eÈ ½
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